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雷达测距原理



电磁波传播速度
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雷达测距基本原理

距离 = 电磁波传播速度 × 电磁波往返

时间 / 2



雷达测距精度的影响因素

发射信号的波形和频率 目标特性

不同的波形和频率对电磁波的传播特

性和散射特性有影响，进而影响测距

精度。

目标的大小、形状、表面粗糙度等因

素影响电磁波的散射和反射，影响测

距精度。

大气条件 雷达系统性能

大气中的气体、水汽、尘埃等对电磁

波传播有影响，大气不均匀、风速等

也会影响测距精度。

雷达系统的发射功率、接收灵敏度、

抗干扰能力等性能参数影响测距精度。
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雷达测距系统组成



发射机

发射机是雷达测距系统的核心组

成部分，负责产生高功率的电磁

波信号。

它通常由振荡器、功率放大器和

波形调制器等组成，能够根据需

要产生不同频率和调制方式的信

号。

发射机的性能直接影响雷达的测

距精度和探测距离。



接收机

接收机是雷达测距系统中负责接收和

处理回波信号的关键部件。

接收机的性能直接影响雷达的灵敏度

和抗干扰能力。

它通常包括天线、低噪声放大器、混

频器、解调器和信号处理单元等，能

够将回波信号转换为适合处理的电信

号。



天线

天线是雷达测距系统中负责发

射和接收电磁波信号的装置。

它通常由金属导体或介质材料

制成，能够将电磁波定向辐射

到空间中，并在接收时将回波

信号聚焦到接收机。

天线的性能直接影响雷达的方

向性和增益，进而影响测距精

度和探测距离。



信号处理单元

信号处理单元是雷达测距系统中负责处理和解析回波信号的部件。

它通常包括模拟信号处理和数字信号处理两部分，能够提取出目标距离、速度、方

位角等信息。

信号处理单元的性能直接影响雷达数据处理的速度和准确性。
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雷达测距技术分类
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