
图像的预处理



图像预处理

1、直方图增强

2、图像去噪

3、图像锐化

4、图像边缘检测

5、图像分割等



直方图增强

• 图像的直方图是图像的重要统计特征,它可以认为是图像灰度密度函数的近似，它反映

的是图像灰度分布统计特征。

• 对于数字图像,它可以反映数字图像的概貌性描述,例如图像的灰度范围、灰度的分布、

整幅图像的平均亮度和明暗比照度等

• 一幅均匀量化的自然图像的灰度直方图通常在低值灰度区间上频率较大,使得图像中较

暗区域中的细节常常看不清楚，为了使图像清晰,可将图像的灰度间距拉开,或者使灰

度分布均匀,即让灰度直方图在较大的动态范围内趋于一致，从而增大了反差,使图像

细节清晰,到达图像增强的目的。

• 对于数字图像f(x,y),以r表示原图像灰度,以s表示经过直方图修正后的图像灰度,即

0<=r,,s<=1。直方图均衡就是通过灰度函数s=T[r],将原图像直方图Pr(r)改变成均匀

分布的直方图Pr(s)

•  

• 对于数字图像,可以对上述公式做离散近似。假设原图像f(x,y)在像素点(x,y)处的灰

度为rk,那么直方图均化后的图像g(x,y)在点(x,y)处的灰度sk为



图像去噪

       去噪的方法很多，常用的有：平滑滤波和中值滤波

1、平滑滤波

       在假定加性噪声是随机独立分布的条件下,利用领域的平均或加权平均可
以有效抑制噪声干扰。图像平滑实际是低通滤波,让信号的低频局部通过,阻截属
于高频局部的噪声信号,显然,在减少随机噪声点影响的同时,由于图像边缘局部
也处在高频局部,平滑过程会导致边缘模糊化

       平滑模板的思想是:通过待处理点和周围8个相邻点的平均来去除突然变
换的点,从而滤掉一定的噪声,其代价是图像有一定程度的模糊

                                             

  

上式为平滑模板的数学表达式,称为Box模板              



图像去噪

Box模板虽然考虑了邻域点的作用,但并没有考
虑各点位置的影响,对于所有的9个点都一视同
仁,所以平滑效果并不理想。实际上,离某点越

近的点对该点影响应该最大。解决方法就是
引入加权系数,将原来的模板改造成加权平均

模板



图像去噪

2、中值滤波

         中值滤波是抑制噪声的非线性处理方法。它是基于图像这样的一种特性:噪声往往以孤立的点的形
式出现,这些点对应的象素很少,而图像那么是由象素数较多、面积较大的小块构成。

         它在一定条件下,可以克服线性滤波器如最小均方滤波,平均值滤波(平滑滤波)等所带来的图像细节模
糊,而且对滤除脉冲干扰及图像扫描噪声最有效。

         中值滤波是用领域点的中值代替该点的数值,即

          g(x,y)=Median[x1,x2,x3……xn]
          其中x1,x2,x3……xn为点(x,y)及其领域的灰度值

          例如,取一个二维窗口的大小(mxm),这里m只能取奇数,其中m==3,其中各像素灰度值如下:

          经过按行排列,得到一个序列为{52,26,59,34,63,48,44,51,39},重新排列后的

新的序列{26,34,39,44,45,51,52,59,63},那么Median{52,26,59,34,63,48,44,51,39}=48

         中值滤波是将领域中所有像素按灰度级排序,取其中间值为输出像素"



图像去噪

• 应用中值滤波的一种方法是先使用小尺寸窗口,后逐渐加大
窗口尺寸。在实际使用窗口时,一般先选择长度为3的窗口对
信号进行处理,假设无明显信号损失,再把窗口延长到5,对原
图像作中值滤波,直到既有较好噪声滤除的效果,又不过分损
害图像细节为止。

• 另一种方法就是对信号进行级联的中值滤波(即迭代处理),
采用固定的或可变长度的窗口。

• 在一定条件下,中值滤波可以克服线性滤波器所带来的图像
细节模糊,而且对滤除脉冲干扰及颗粒噪声最为有效。但对
高斯噪声无能为力。需要注意的是,当窗口内噪声点的个数
大于窗口一半时,中值滤波的效果不好。而且,对一些细节多
,特别是点、线、尖顶细节多的图像不宜采用中值滤波的方
法,使用中值滤波会造成这些细节丧失。



图像锐化

• 图像锐化的主要目的就是加强图像中的目标边界和图像
细节。

• 进行锐化处理的图像必须要有较高的信噪比,否那么,图
像进行锐化后,信噪比会降低,图像质量急剧下降。另外
,由于锐化将使噪声受到比信号还强的增强,故必须小心
处理。

• 一般都是先进行图像平滑,去除或减轻图像中的干扰噪
声,然后才进行锐化处理。

• 锐化技术可以在空间域进行,根本的方法是对图像进行
微分处理;在频率域那么运用高通滤波技术。

• 一些常用的图像锐化方法,如微分算子算法、Sobel算子
算法、拉普拉斯算子算法等



图像锐化

1、一阶微分算子算法

图像处理种常用的微分方法就是求梯度。对于一个连续函数f(x,y),它在点(x,y)处的梯度是一个矢量,定义为

点(x,y)梯度的幅度即为梯度矢量的模:

                                                                                                         

                                                                                                                                                                         〔1〕

对于数字图像f(x,y),由于数字图像的离散性,采用差分运算来近似替代微分运算,在其像素点(i,j)处,x方向和y方向上
的一阶差分定义为

各像素的位置



图像锐化
此时,式(1)可以近似为

为了方便计算,对式(1)进一步简化为

以上这种求梯度的方法又称为水平垂直差分法,如上图左所示。另外一种求梯度的方法叫做罗伯特梯度法
(RobertGrtldient),它是一种交叉差分计算法,如上图右所示。其数学表达式为

同样也可以简化为

由梯度的计算可知,在图像中灰度变化较大的边缘区域其梯度值较大,在灰度变化平缓的区域其梯度值较小,而在
灰度均匀区域其梯度值为零。所以,图像经过梯度运算后,剩下灰度值急剧变化的边缘处的那些像素点
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