
低温等离子体净化
柴油机尾气的技术
路线分析
汇报人：

2024-01-23



CATALOGUE

目录

• 引言

• 低温等离子体净化技术原理

• 低温等离子体净化柴油机尾气技术路线

• 实验研究与分析

• 技术应用与前景展望

• 结论与总结



01

引言



随着工业化和交通运输业的快速发展，

柴油机尾气排放造成的环境污染问题

日益严重，迫切需要寻找有效的净化

技术。

低温等离子体技术作为一种新型的空

气净化技术，具有高效、节能、环保

等优点，在柴油机尾气净化领域具有

广阔的应用前景。

背景与意义

低温等离子体技术

柴油机尾气排放问题



国内研究现状
国内在低温等离子体净化柴油机尾气方面取得了一定的研究成果，但主要集中

在小型柴油机或实验室规模上，实际应用仍需进一步研究和优化。

国外研究现状
国外在低温等离子体净化柴油机尾气方面开展了大量研究，取得了一系列重要

成果，部分技术已实现商业化应用。

国内外研究现状



本研究旨在通过深入分析低温等离子体净化柴油机尾气的技

术路线，探讨其在实际应用中的可行性、效果及存在的问题，

为进一步优化该技术提供理论支持和实践指导。

研究目的

本研究对于推动低温等离子体技术在柴油机尾气净化领域的

应用具有重要意义，同时对于改善空气质量、保护生态环境

也具有积极的促进作用。

研究意义

研究目的和意义
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低温等离子体净化技
术原理



高压电场电离
在强电场作用下，气体分子被电离成电子和正离子，形成等离子体。

气体放电

通过特定条件下的气体放电，使气体分子激发、离解或电离，从而产生低温等离

子体。

低温等离子体产生原理



氧化反应

低温等离子体中的活性氧原子与

尾气中的可燃成分（如一氧化碳、

碳氢化合物等）发生氧化反应，

将其转化为二氧化碳和水。

还原反应

等离子体中的高能电子与尾气中

的氮氧化物发生还原反应，将其

转化为氮气和水。

颗粒物去除

通过电场作用使尾气中的颗粒物

荷电，然后在电场力的作用下被

捕集和去除。

净化柴油机尾气原理



高效净化
低温等离子体技术具有较高的净化效率，能
够同时去除尾气中的多种污染物。

节能环保
该技术无需添加催化剂，无二次污染，且能
耗相对较低，符合环保和节能要求。

适用性广
低温等离子体净化技术适用于不同型号、不

同排放标准的柴油机尾气净化。

维护简便
该技术设备结构相对简单，维护方便，使用

寿命长。

技术优势与特点
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低温等离子体净化柴
油机尾气技术路线



技术路线概述

基于低温等离子体技术的尾气净化方

法，通过产生高能电子激发尾气中的

分子，使其发生化学反应，从而降解

有害物质。

该技术路线适用于柴油机的尾气处理，

旨在降低颗粒物（PM）和氮氧化物

（NOx）等有害排放。



A B C D

关键技术与步骤

等离子体发生器的设计与优化

研发高效、稳定的等离子体发生器，以产生足够

数量和能量的电子。

催化剂的筛选与改性

选择合适的催化剂，通过改性提高其活性和选择

性，促进有害物质的转化。

尾气流动与反应动力学研究

探究尾气在等离子体场中的流动特性及化学反应

动力学过程，以优化反应条件。

系统集成与性能评估

将等离子体发生器、催化剂及控制系统等集成于

柴油机尾气处理装置中，并进行性能评估。
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