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引言



高分子材料在现代工业中的广泛应用

三元乙丙橡胶材料的特性

超高分子量三元乙丙橡胶的潜在优势

高分子材料因其独特的物理和化学性质，在汽车、

建筑、电子、医疗等领域得到广泛应用。

三元乙丙橡胶作为一种重要的高分子材料，具有优

异的耐老化、耐臭氧、耐化学腐蚀等性能，但其分

子量对性能的影响尚待深入研究。

通过提高三元乙丙橡胶的分子量，有望进一步提高

其力学性能、耐磨性和耐候性，拓展其应用领域。

研究背景与意义
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国内外研究现状及发展趋势

国内学者在三元乙丙橡胶的合成、
改性和应用方面取得了一定成果，
但在超高分子量三元乙丙橡胶的
研究方面相对较少。

国外学者在超高分子量三元乙丙
橡胶的合成方法、性能表征和应
用领域进行了深入研究，取得了
一系列重要成果。

随着高分子合成技术的不断进步
和应用需求的不断提高，超高分
子量三元乙丙橡胶的研究和应用
将成为未来发展的重要方向。

国内研究现状
国外研究现状

发展趋势



研究内容

研究方法

研究内容与方法

本研究旨在通过合成超高分子量三元乙丙橡胶，系统研究其力学

性能、耐磨性、耐候性等关键性能，并探索其在汽车轮胎、密封

件等领域的应用潜力。

采用先进的合成技术制备超高分子量三元乙丙橡胶，利用现代分

析手段对其结构和性能进行表征，通过对比实验和模拟仿真等方

法研究其性能优化和应用拓展的可行性。
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超高分子量三元乙丙橡胶材料概述



三元乙丙橡胶（EPDM）是一种由乙烯、丙烯以及非

共轭二烯烃组成的三元共聚物。

EPDM具有优异的耐老化、耐臭氧、耐化学腐蚀和电

绝缘性能。

EPDM在汽车零部件、电线电缆、建筑防水等领域有

广泛应用。

三元乙丙橡胶材料简介
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超高分子量三元乙丙橡胶（UHMW-EPDM）具有更

高的分子量和更优异的物理机械性能。

UHMW-EPDM具有极佳的耐磨性、抗冲击性和自润

滑性。

UHMW-EPDM在苛刻环境下仍能保持较好的稳定性

和耐用性。

超高分子量三元乙丙橡胶特点



UHMW-EPDM的制备通常采

用阴离子聚合或齐格勒-纳塔催

化体系进行聚合反应。

聚合过程中需要严格控制反应

条件，如温度、压力、催化剂

种类和用量等。

UHMW-EPDM的后处理包括

脱挥、造粒、干燥等步骤，以

获得所需粒度和性能的产品。

制备方法与工艺
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物理性能研究



采用浸渍法或比重瓶法测定超高

分子量三元乙丙橡胶的密度，了

解其质量与体积的比值。

密度测试

使用邵氏硬度计或国际橡胶硬度

计对材料进行硬度测试，以评估

其抵抗外力压入的能力。

硬度测试

密度与硬度测试



在规定的试验条件下，对试样施加拉

伸力，直至试样断裂，计算拉伸强度。

该指标反映了材料在拉伸过程中的最

大承载能力。

在拉伸试验中，测量试样断裂时的标

距伸长量与原标距之比，得到断裂伸

长率。该指标表征了材料在拉伸过程

中的变形能力。

拉伸强度与断裂伸长率测试

断裂伸长率测试

拉伸强度测试



压缩永久变形性能测试

压缩永久变形测试
将试样在一定温度和压力下压缩一定

时间后，测量其尺寸变化，计算压缩

永久变形率。该指标反映了材料在压

缩应力作用下的变形稳定性和回弹性

能。

影响因素研究

探讨温度、压力、压缩时间等因素对

超高分子量三元乙丙橡胶压缩永久变

形性能的影响规律，为材料的应用和

性能优化提供指导。
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化学性能研究
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