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编制说明

1 . 编制依据

建设部建质函［2006]71 号《 2006年国家建筑标准

设计编制工作计划》

《人民防空地下室设计规范》＜ GB50038-2005) 

《混凝土结构设计规范》＜ GB50010-2002) 

《钢结构设计规范》＜ GB50017-2003) 

《地下工程防水技术规范》＜ GB50108-2001) 

2. 适用范围

本图集适用于核5级常5级、核6级常6级、核68级常6级甲

类防空地下室及常5级、常6级乙类防空地下室 且战时功能为

防空专业队队员掩蔽部、一等及二等人员掩蔽所、人防汽车库、

人防物资库。

3. 图集内容

3.1 本图集用图示及表格的形式 表示了作用于甲类及乙类防

空地下室不同部位设计采用的等效静荷载标准值。

3.2 结合建筑图集的防空地下室示例，表达了防空地下室主体

结构及口部的临空墙、门框墙战时等效静荷载的取值方法。

3.3 用图示及表格的形式表达了防空地下室结构的构造规定。

4. 战时荷载的作用

4.1 甲类防空地下室结构应能承受常规武器爆炸动荷载和核武器

爆炸动荷载的分别作用 乙类防空地下室结构应能承受常规武器

爆炸动荷载的作用。对常规武器爆炸动荷载和核武器爆炸动荷载

设计时均按一次作用。

4.2 战时设计荷载有动荷载和静荷载两类 动荷载是指核爆炸或

常规武器爆炸空气冲击波超压形成的荷载和土中压缩波形成的荷

载－静荷载是指土压力、水压力、结构自重及上部建筑传来的荷

载、地面堆载等荷载。

4.3 本图集提供的荷载是甲类防空地下室及乙类防空地下室设计

采用的等效静荷载标准值。对于甲类工程 为核武器爆炸动荷载

作用下的等效静荷载标准值与常规武器爆炸动荷载作用下的等效

静荷载标准值两者中的较大值－对于乙类工程 为常规武器爆炸动

荷载作用下的等效静荷载标准值。应注意 设计采用的等效静荷

载标准值仅供设计时采用 不是荷载的作用方式。
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5. 防空地下室的设计原则

5.1 防空地下室结构的设计使用年限为50年。当上部建筑结构的

设计使用年限大于50年时 按上部建筑结构确定设计使用年限。

5.2 防空地下室结构在常规武器爆炸动荷载或核武器爆炸动荷载

作用下 其动力分析均可采用等效静荷载法。

5.3 防空地下室结构在常规武器爆炸动荷载或核武器爆炸动荷载

作用下 应验算结构承载力·对结构变形、裂缝宽度及地基承载

力与地基变形可不进行验算。

5.4 防空地下室结构采用的混凝土强度等级不应低于C25，受力钢

筋宜采用HRB335级钢筋或HR8400级钢筋．

6. 查阅本图集等效静荷载标准值图袤的要求

6.1 在核武器爆炸动荷载作用下，顶板的允许延性比［卢］＝＝3.0·;

临空墙、内墙、外墙［月二2.0 ；防护密闭门门框墙［卢］＝＝ 1 .0 。在

常规武器爆炸动荷载作用下，顶板的允许延性比［卢］＝＝4.0 ；临空

墙、内墙、外墙［~］＝3.0 ；防护密闭门门框墙［卢］二2.0o

6.2 防空地下室的顶板为钢筋混凝土梁板、无梁板或密肋板等楼

盖结构；底板为整体梁板式或板式基础。

6.3 在确定常规武器爆炸动荷载作用下及核武器爆炸动荷载作用

下结构外墙的等效静荷载标准值时 应按照工程所在地的土的类

别及工程抗力级别查阅相应表格且外墙计算高度应ζSm 。

6.4 在查阅常规武器爆炸动荷载作用下及核武器爆炸动荷载作用

下结构顶板、底板、外墙上的等效静荷载标准值时 应注意表中

“考虑上部建筑影响”和“不考虑上部建筑影响”的条件。

7. 防空地下室结构的设计步骤

7. 1 根据防空地下室的类别（甲类或乙类）、抗力等级查表或计

算确定顶板、底板、外墙及口都构件的等效静荷载标准值及静荷

载标准值。

7.2 甲类防空地下室按第39页表2-18、乙类防空地下室按第

18页表1-8进行荷载组合按《人民防空地下室设计规范》

< GB50038-2005 ）第4.1 0.2条的承载力极限状态设计表达

式进行承载力设计。其中，结构重要性系数？也取1.0 ；静荷载分

项系数当其效应对结构不利时取 1 .2 有利时取 1. 0；等效静荷载

分项系数取 1 .0 。
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7.3 防空地下室结构各构件战时设计荷载确定后 可按静力设

计方法进行内力分析。

7.4 在战时荷载作用下进行截面设计时 材料动力强度设计值

取静荷载作用下材料强度设计值乘以材料强度综合调整系数 γd

其值按本图集第53页表4-1 采用。

7.5 防空地下室除进行战时荷载设计外 还应根据其上部建筑

在平时使用条件下对防空地下室结构的要求进行设计，并取其中

的控制条件作为防空地下室结构设计的依据。

8. 其他

8. 1 当不符合本说明第6条的规定时 应按《人民防空地下室设

计规范》＜ GB50038-2005 ＞有关条文 计算确定在核武器或

常规武器爆炸动荷载作用下相应结构构件的等效静荷载标准值。

8.2 防空地下室结构构件的构造 尚应符合《 人民防空地下室设

计规范》＜ GB50038-2005 ）第4. 1 1 节的要求。当结构构件

的抗震等级高于三级时 还应满足相应的抗震要求。

编制说明 图集号｜ 07FG01 
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, q ce2 
q ’ce2 V fA' I 『

内、外墙及 内、外墙及
柱应计入 柱应计入

qce2 r／才 V/J r／才 顶板传来的 qce2 工 顶板传来的
常规武器 常规武器

爆炸动荷载作用 qce2 爆炸动荷载作用忆／L一 qce2 

全埋式防空地下室 顶板底面高于室外地平面的防空地下室

qce2 

说明：

1 .本图为乙类防空地下室设计时主体结构的等效静荷载取值示意图 不表

示战时常规武器爆炸动荷载的作用方式．

2. 本图仅表示乙类防空地下室在常规武器爆炸动荷载作用下主体结构的等

效静荷载标准值。设计时还应计入相应的静荷载 按本图集第18页进行

结构荷载组合．

3. 乙类防空地下室顶板、外墙上的等效静荷载标准值应按其相应的抗力

级别和土质条件取值详见本图集第9页、第10页．

4. 直接承受空气冲击波作用的钢筋混凝土外墙按弹塑性工作阶段设计时

其等效静荷载标准值 q ’ce2 对常5级防空地下室取400kN/m2 ，对常6

级防空地下室取180kN/m 2 o 

qce2 

内、外墙及柱应计入顶板

传来的常规武器爆炸动荷载作用

上、下层均为防空地下室

无论上、下层是否为同一防护单元 中间楼板及底板

均不计入常规武器地面爆炸产生的等效静荷载 乙类防空地下室主体结构等效静荷载示意图
设计｜郭莉 l 、
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防空地下室设在地下中间层
防空地下室顶板和底板均不计入常规武器

地面爆炸产生的等效静荷载

防空地下室设在最下层
防空地下室顶板和底板均不计入常规

武器地面爆炸产生的等效静荷载

说明：

防空地下室设在地下二层及以下各层

防空地下室顶板、上下两个防护单元之间楼板和底板

均不计入常规武器地面爆炸产生的等效静荷载

1 .本图为乙类防空地下室设计时主体结构的等效静荷载取值示意图 不表

示战时常规武器爆炸动荷载的作用方式。

2. 本图仅表示乙类防空地下室在常规武器爆炸动荷载作用下主体结构的等

效静荷载标准值。设计时还应计入相应的静荷载 按本图集第18页进行

结构荷载组合，

3. 乙类防空地下室主体结构外墙上的等效静荷载标准值应按其相应的抗力
级别和土的类别取值 详见本图集第10页。

乙类防空地下室主体结构等效静荷载示意图 图集号｜ 07FG01 
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常6级 常5级 常6级 常5级

说明：

1 .适用于乙关防空地下室顶板为钢筋混凝

土梁板、无梁板、密肋板等楼盖结构

在常规武器爆炸动荷载作用下允许延性

比［卢］＝4o

2. 考虑上都建筑影响：当上都建筑层数不

少于二层 其底层外墙为钢筋混凝土或

砌体承重墙 且任何一面外墙墙面开孔

面积不大于该墙面面积的50%时；或当上

部为单层建筑 其承重外墙使用的材料

和开孔比例同上且屋顶为钢筋混凝土

结构时 顶板荷载取值时可考虑上部建

筑对常规武器地面爆炸空气冲击波超压

作用的影响．

3. 不符合上述第2条规定时，防空地下室顶

板荷载取值均不考虑上都建筑的影响。

表1-1 乙类防空地下室顶板等效’9祷载标准值qce1 ( kN/m1 ) 

考虑上部建筑影响 不考虑上部建筑影响

顶板覆土厚度
抗力级别 抗力级别

h ( m > 

0ζhζ0.5 40 ~ 32 88 ~72 50 ~40 11 0 ~90 

0.5 < hζ1.0 32 ~24 72 ~ 56 40 ~30 90 ~70 

1.0 < hζ1 .5 24 ~ 12 56 ~40 30 ~ 15 70 ~50 

2.5 < h 

入
一
入
一
入

计
一
计
一
计

不
一
不
一
不

40 ~24 不计入 50 ~30 1.5 < hζ2.0 

不计入

不计入

不计入

30 ~ 15 2.0 < hζ2.5 24 ~ 12 

不计入

注： 1 .顶板覆土厚度h为小值时， q ce1 取大值．

2. 当防空地下室设在地下二层及以下各层时 顶板可不计入常规武器地面爆炸产生的等效静荷载。

3. 当不计入常规武器地面爆炸产生的等效静荷载时 应满足

《人民防空地下室设计规范》＜ GB50038-2005 ＞第4. 11 节规定的构造要求。

乙类防空地下室主体结构顶板等效静荷载标准值 ｜附｜ 川1
审核｜于晓音｜斗划｜校对｜萧裴曦，见j设计｜郭莉｜叮《｜ 页 I 9 
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表1-2 常规武暴爆炸动荷载作用下非饱和土中钢筋混凝土外墙等效，，荷载标准值qce2( kN/m勺

顶板顶面埋置深度 h ( m) 土的类别
抗力级别

常6级 常5级

碎石土、粗砂、中砂 30 ~20 70 ~40 说明：
细砂、粉砂 25 ~ 15 55 ~35 1 .适用于甲类和乙类防空地下室在常规武器
粉土 30 ~ 15 60 ~ 40 

爆炸动荷载作用下的钢筋混凝土外墙 按, 
0 < hζ1 .5 粘性土、红粘土 20 ~ 1 5 55 ~35 

老粘性土 30 ~ 1 5 65 ~40 
弹塑性工作阶段计算，允许延性比［卢］＝3'

湿陷性黄土 25 ~ 15 55 ~35 
外墙计算高度ζ5mo

淤泥质土 15 ~ 1 0 35 ~25 
2. 表1-2和表1-3中 顶板埋置深度h为

碎石土、粗砂、中砂 20 ~ 15 40 ~30 
小值时 外墙等效静荷载标准值取大值。

细砂、粉砂 15 ~ 10 35 ~25 
3. 表1-3中，当含气量 α1 >1 %时，按非

粉土 15 ~ 10 40 ~25 
饱和土取值；当0.05%＜ α1 <1 %时，

1.5 < h ~ 3.0 粘性土、红粘土 15 ~ 10 35 ~25 
按线性内插法确定．

老粘性土 15 ~ 10 40 ~25 
4. 甲类防空地下室应根据工程所在地土的类

湿陷性黄土 15 ~ 10 35 ~20 别，查取表 1-2或1-3中的数值，与表2-3

淤泥质土 10 ~5 25 ~ 15 或表2-4中核武器作用下钢筋混凝土外墙

表1-3 常规武搭爆炸动荷载作用下饱和土中钢筋混凝土外墙等效偌街载标准值q ce2( kN/m2 ) 
等效静荷载标准值相比较取较大值作为

抗力级别
设计采用的等效静荷载标准值。

顶板顶面埋置深度 h ( m) 饱和土含气量 α1 ( % ) 
常6级 常5级

50 ~30 100 ~80 
0 < hζ1.5 

ζ0.05 70 ~50 140 ~ 100 

30 ~25 80 ~ 60 
1.5 < hζ3.0 

ζ0.05 50 ~30 100 ~80 

乙类防空地下室主体结构外墙等效静荷载标准值 图集号 07FG01 
.‘ 

审核｜于晓音｜斗队｜校对｜萧获↓芳，磊d设计｜郭莉｜巧立有 页 10 
，匾，'I ~ 



防护顶盖边缘

－千一一一一十－ l=C-+L; 一」

• R L1 

|( 

平面

单向出入口

防护顶盖边缘

L 

直通出入口

R 

- 
－」

L=L1 +L 2 

L一一一

L2 

竖井出入口

e呗

_I 

剖面

防护顶盖边缘

－十一－－斗－ L'=li.;Lλ 
L1 

穿廊出入口

R 

－」

l=L1 +L2 

平面 剖面

楼梯出入口

E、4

_I 

说明： 1 .图中L为室外出入口至防护密闭门的距离．

2. 图中R为爆心至出入口的水平距离．

室外出入口至防护密闭门的距离示意图
审核｜于晓音｜巧到~I校对｜萧菜’，』.＿＿ I 

图集号｜ 07FG01 

页 11 



表1-4 乙类防空地下室出入口l监空墙的等效’争荷载标准值＜ kN/m 2 > 表1-5 乙类防空地下室直接作用在门框墙上的等效”荷载标准值qe ( kN/m2 ) 

距离 L c m > 
抗力级别

出入口部位及形式
抗力级别

出入口部位及形式 距离 L < m) 
常6级 常5级 常6级 常5级

5 200 ( 180) 390(351) 5 290(261) 580 ( 522) 

室外直逼出入口 10 1 60 ( 1 44) 320 ( 288) 室外直通出入口 10 240 ( 21 6) 4 70 ( 423) 

注 15 140 ( 126) 280 ( 252) 注 15 21 0 ( 189) 400( 360) 

5 180 ( 1 62) 360< 324) 5 270( 243) 530 ( 4 77) 

室外单向出入口 10 1 50 ( 135) 300 ( 270) 室外单向出入口 10 220 ( 198) 430( 387) 

注 15 1 30 ( 11 7) 260 ( 234) 注 15 190( 171) 370( 333) 

5 11 0 ( 99) 21 0 ( 189) 5 1 60 ( 1 44) 320 ( 288 )-

室外竖井、楼梯、穿廊出入口 10 90 ( 81 ) 1 70 ( 1 53) 室外竖井、楼梯、穿廊出入口 10 1 30 ( 11 7) 260 ( 234) 

二~ 15 70 ( 63) 1 50 ( 1 35) 注 15 11 5 ( 104) 220 ( 198) 

5 55 105 5 80 160 
室内出入口（侧壁内侧至外墙

10 45 85 
室内出入口（侧壁内侧至外墙

10 65 130 
外侧的最小水平距离ζSm) 外侧的最小水平距离ζ5m)

~15 35 75 注 15 58 110 

室内出入口（侧壁内侧至外墙
不计入 不计入

室内出入口（侧壁内侧至外墙
不计入 不计入一

外侧的最小水平距离＞5m) 外侧的最小水平距离＞5m)

y王： 临空墙的等效静荷载标准值按弹塑性工作阶段计算，允许延性比［ PJ=3 ° y王： 门框墙设计时除直接作用在门框墙上的等效静荷载标准值 qe 外还应加

说明：
上由门扇传来的等效静荷载标准值 q i 此值根据门扇形式 按《人民防

空地下室设计规范》＜ GB50038- 2005 ＞中第4.7.5条确定。
1 .当室外出入口净宽大于3m时 可采用表中括号内数值。

2. 表1-4、表1-5中 L为室外出入口至防护密闭门的距离 其取值示意图见

本图集第 1 1 页·室内出入口侧壁内侧至外墙外侧的水平距离取值示意图见本

图集第15页－当5m<L<1 Om及10m<L<15m时 临空墙、门框墙的等

效静荷载标准值可按线性内插法确定。

3. 乙类防空地下室扩散室与防空地下室内部房间相邻的｜临空墙可不计入常规 乙类防空地下室临空墙、门框墙等效静荷载标准值 图集号 07FG01 

武器爆炸产生的等效静荷载． 审核｜于晓音｜习史总｜校对｜萧菜 H军暴叫设计｜郭莉｜汗纠 页 12 
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常6级或常5级

防护单元一

常6级或常5级

防护单元二

乙类防空地下室平面示意图（一）

普通地下室 常6级或常5级

防护单元

乙类防空地下室平面示意图（二）

说明： ．乙类防空地下室 相邻两个防护单元之间的隔墙、门框墙

以及防空地下室与普通地下室相邻的隔墙、门框墙可不计

入常规武器地面爆炸产生的等效静荷载但其隔墙厚度对

于常5级、常6级应分别不小于250mm、 200mmo

常6级 常6级常5级｜｜常5级常6级
或常6级

常6级常5级｜｜ ｜｜ 常5级
或常6级

门
帮

川
聊
卅

1 -1 
（隔墙剖面）

普通

地下室

普通

地下室
常6级 常5级

川
非

川
非

之
J

ZJ 

（隔墙剖面）

川
抨

川
聊
付（两侧均设防护密闭门时）

2-2 
（门框墙剖面）

普通

地下室

常5级

或常6级

普通

地下室

常5级

或常6级

川
带

川
抨

( a ）两侧均设 ( b ）一侧设防护密
防护密闭门时 闭门且外堆砂包时

4-4 
（门框墙剖面）

乙类防空地下室相邻防护单元间隔墙、门框墙的墙厚要求 ｜附｜ 07问

审核｜于晓音｜马艺A: I校对｜萧袭 L署l~I茨i十｜郭莉｜々（3:气｜ 页 I i 3 



主体结构顶板qce1 通道顶板 qce1

通道顶板 qce1 按本图集第9页表取值
矿／/T／γY'／亿l I I I I I I I I I I I I I l矿／/T／万χ

取值方法同乙

类防空地下室

主体结构外墙

说明：

A-A 

取值方法同乙

类防空地下室

主体结构外墙

1 .本图所示为乙类防空地下室室外出入口钢筋混凝土通道顶板、

外墙的等效静荷载标准值示意图。

2. 乙类防空地下室室外出入口钢筋混凝土通道底板设计时不考虑

常规武器地面爆炸作用。

无顶盖敞开段土中通道结构 不验算常规武器爆炸动荷载作用

1-1 

. 

30 

检查
穿衣室

脱衣室

口部洗消
污水集水坑

防护顶盖边缘

室外出入口通道平面示意图

乙类防空地下室室外出入口通道等效静荷载标准值

审核｜于晓音 句到江｜校对｜萧获 设计｜郭莉

, 

圄

室外出入口

图集号 07FG01 

页 14 



表1-6 乙类防空地下室楼梯踏步与休息平台等效静街载标准值 C kN/m 2 > 

抗力级别
主要出入口部位

常5级常6级

室外出入口 50 11 0 

室内出入口（侧壁内侧至外墙
40 90 

外侧的最小水平距离Lζ5m)

注： 1 .计算时仅考虑等效静荷载标准值正面作用 且作用方向与

构件表面垂直。

2. 室内出入口侧壁内侧至外墙外侧的最小水平距离L>Sm时，
楼梯踏步与休息平台不计入等效静荷载的作用。

乙类防空地下室楼梯等效静荷载作用方式示意图

-1 I L 说明：乙类防空地下室 当其主要出入口采用楼梯式室外出. 飞． 』1「－· . . ” 国

入口或采用楼梯式室内出入口 且其侧壁内侧至外墙

外侧的最小水平距离LζSm时 楼梯踏步与休息平台. 蝇一一」 • 飞· . . 喇 .,r::::iit' 

L II II F琶E I 应按表1-6计入等效静荷载的作用。

. . . 
－」

I • . . 

室内出入口似lj壁内侧至外墙外侧的水平距离示意图

乙类防空地下室楼梯等效静荷载标准值 ｜酣｜ ω 

审核｜于晓音 l牙乏J丛｜校对｜萧获 L萃‘扒电恢计｜郭莉｜ ν吃1-1 I 页 I 1 5 



N
＼
工u
w

防空地下室

(a）外墙上等效静荷载示意图

防护挡窗板

＼、、

工

临战时砌体阳

防空地下室

(b）挡窗板上等效静荷载示意图

高出地平面的采光窗

｜临战时填土

防护墙

qce2 

防空地下室 防空地下室

战时全填土窗井 战时半填土窗井

表1-7 高出地平面的采先宵水平等效，p荷载标准值＜ kN/m2 > 

说明：

1 .除图中注明外 qce1按本图集第9页

表采用 qce2根据工程实际情况按本

图集第10页表采用．

2. 图中H为防空地下室的净高．

3. ＜战时全填土窗井＞中 q ce1 按本图集

第9页表1-1 中数值采用 此时表1-1

中h取挡窗板中心处填土深度．

、荷 载 部 位
抗力级别

外墙 挡窗板 挡窗板上的负向动反力

常6级 180 180 60 

常5级 400 400 130 

乙类防空地下室通风采光窗井等效静荷载标准值示意图 ｜图集号 07FG01 

审核｜于晓音 t 『 校对｜萧装 设计｜郭莉 页 16 
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1 防护单元二

i 30 
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防护单元一

30 
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0
0
0问
M
W

30 

kN/m2 

防护单元一

2 

OODhv 

动页，
反说－

力明－
，第－

护区内取 3=
值条－

0
0
0问
w
w

2-2 
两侧应分别按单侧作用进行

受力计算。

注：

平面图

相邻防护单元间隔墙上封

堵构件等效静荷载标准值示意图

防护区内

出入口通道内封堵构件等效静荷载标准值示意图

1• 1 
防护区外

平面图

1 .适用于乙类防空地下室。

2. 图中所注均为常规武器爆炸动荷载作用下 乙类防空地下室钢筋混凝土及钢材封堵构件

的等效静荷载标准值．

3. 对于室外出入口通道内封堵构件及其支座和联结件 应验算常规武器爆炸作用在其上的

负向动反力（反弹力），负向动反力的水平等效静荷载标准值对常5级可取130kN/m2 , 

对常6级可取60kN/m2 。

说明：

防护区内

07FG01 

17 

图集号

页

乙类防空地下室封堵构件等效静荷载标准值
’－严J>. I校对｜；若菜．｝一－ 问设计｜郭莉审核｜于晓音

顶板封堵构件等效静荷载标准值示意图
顶板封堵的洞口平面尺寸不得大于3mx6mo注：



室外地平面

I I 

1-1 竖井结构示意图

室外地平面

说明：

乙类防空地下室土中竖井结构 无论有无顶盖其外墙等

效静荷载标准值按本图集第10页表采用。对于直接承受

空气冲击波单向作用的钢筋混凝土外墙按弹塑性工作阶段

设计时，其等效静荷载标准值对常5级取400kN/m2,

对常6级取180kN/m2 。

乙类防空地下室土中竖井结构等效静荷载标准值示意图

表1-8 乙类防空地下室等效青，荷载与静荷载同时作用的荷载组合

结构部位 抗力级别 荷载组合

顶板常规武器爆炸等效静荷载、顶板静荷载（包括覆土、战时不拆迁的固定设备、顶
顶板 常6级、常5级

板自重及其他静荷载）

顶板传来的常规武器爆炸等效静荷载、静荷载上部建筑自重 外墙自重·常规武器
外墙 常6级、常5级

爆炸产生的水平等效静荷载 土压力、水压力

内承重墙（柱） 常6级、常5级 顶板传来的常规武器爆炸等效静荷载、静荷载 上部建筑自重 内承重墙｛柱）自重

注： 上部建筑自重 系指防空地下室上部建筑的墙体（柱）和楼板传来的静荷载 即墙体（柱）、屋盖、楼盖自重及战时不拆迁的固定设备等．

乙类防空地下室土中竖井结构等效静荷载标准值
｜图集号｜ 07FG01 

及等效静荷载与静荷载同时作用的荷载组合

审核｜于晓音｜与均｜校对｜萧菜｜也毯｜设计｜郭莉｜汗纠 页 l 18 



说明：

qeJ 

内、外墙及

柱应计入

顶板传来的武器

爆炸动荷载

全埋式防空地下室

i陆战覆土

qce2 qe2 或

qce2 

qe3 

肉、外着
柱应计入

，刽顶板传来的武器 E J 、

爆炸动荷载

临战覆土

顶根底面高出室外地平面的核5级常5级防空地下室
（仅适用于上部建筑为砌体结构，且有取土条件）

1 .本图为甲类防空地下室主体结构设计采用的等效静荷载标准值示意图 不表示战时核武器及常规武器爆炸动荷载的作用方式后面各图纸均同 不再另行说明。

2. 本图仅表示甲类防空地下室主体结构设计采用的等效静荷载标准值。设计时还应计入相应的静荷载 按本图集第39页表2-18进行荷载组合．

3. 本图所示甲类防空地下室主体结构顶板、底板采用的等效静荷载标准值可根据相应的抗力级别分别按本图集第21 页、第23页取值．外墙采用的等效静荷载标准

值应根据不同的土质及抗力级别 按本图集第22页和第10页 并取两者中较大的等效静荷载标准值。

4. 本图所注 qe3 仅表示防空地下室无桩基的情况，当防空地下室有桩基时，详见本图集第25页（ g ）图所示。

甲类防空地下室主体结构设计采用的等效
静荷载标准值示意图

审核｜于晓音 l..:f ＇／吐｜校对｜萧装 !-1.友协j设计｜郭莉｜巧

图集号

页

07FG01 
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qe2 或

qe2 或

qce2 

qe3 

内、外墙及

柱应计入

顶板传来的武器 f/•

爆炸动荷载 v.; 

顶板底面高出室外地平面的

核6级常6级、核68级常6级防空地下室

qe2 或

qce2 

表2-1 甲类防空地下室直接承受空气冲击波作用
的外编等效，e椅载标准值＜ kN/m2 > 

抗力级别

动荷载类别 核68级

常6级

核武器爆炸产生的等效静荷载q’但 80 

常规武器爆炸产生的等效静荷载q'ce2 180 

核6级

常6级

130 

180 

说明：
（仅适用于上部建筑为砌体结构）

1 .顶板底面高出室外地平面的防空地下室必须符合《人民防空地下室设计规范》（.GB50038- 2005 ）中第3.2.1 5条的规定．

2. 顶板底面高出室外地平面的甲类防空地下室 主体结构顶板、底板设计采用的等效静荷载标准值应根据相应的抗力级别分别按本图集第21 页、第23页

取值－

3. 核6级常6级、核68级常6级防空地下室 高出室外地平面直接承受空气冲击波单向作用的钢筋混凝土外墙，其等效静荷载标准值可按本页表2-1 取值；

位于室外地平面以下的土中钢筋混凝土外墙的等效静荷载标准值 同全埋式的防空地下室．

4. 顶板底面高出室外地平面的核6级常6级、核68级常6级防空地下室外墙设计采用的等效静荷载标准值的确定方法：当位于室外地平面以上及以下的外墙

在常规武器爆炸动荷载作用下的等效静荷载标准值均大于核武器爆炸动荷载作用下的等效静荷载标准值时 整个外墙取前者的等效静荷载标准值；

当位于室外地平面以下的土中钢筋混凝土外墙在常规武器爆炸动荷载作用下的等效静荷载标准值小于核武器爆炸动荷载作用下的等效静荷载标准值时，

外墙应分别按常规武器和核武器爆炸动荷载作用进行内力分析 并取较大的内力进行截面设计．

5. 本图所注 qe3 仅表示防空地下室底板下无桩基的情况，当防空地下室底板下有桩基时，详见本图集第25页（ g ）图所示．

甲类防空地下室主体结构设计采用的等效
静荷载标准值示意图

图集号｜ 07FG01 

审核｜于晓音1平乏儿｜校对｜萧菜 一 页 I 20 



表2-2 甲类防空地下室设计采用的顶板等效.街载标准值＜ kN/m2 > 
说明：

考虑上部建筑影响 不考虑上部建筑影响 1 .表中打＊号的为常规武器爆炸动荷载
顶板覆土 顶板区格最大

抗力级别 抗力级别 作用下顶板等效静荷载标准值 qce1

厚度 短边净跨 其余为核武器爆炸动荷载作用下顶板等

h ( m) Lo ( m) 
核68级 核6级 核5级 核6B级 核6级 核5级 效静荷载标准值 qe1 • 

常6级 常6级 常5级 常6级 常6级 常5级 2. 适用于甲类防空地下室顶板为钢筋混

* * 凝土梁板、无梁板、密肋板等楼盖结
0ζhζ0.5 3.0ζL oζ9.0 40 ~35 55 100 50 ~40 60 120 

构在核武器爆炸动荷载作用下允许

3.0ζL oζ4.5 40 65 120 45 70 140 延性比［卢］－：3 ，在常规武器爆炸动荷

4.5 < L oζ6.0 40 60 115 45 70 135 
载作用下允许延性比［卢］＝4o

0.5 < hζ1.0 3. 考虑上部建筑影响；当上部建筑层数

6.0 < L oζ7.5 40 60 11 0 45 65 130 不少于二层 其底层外墙为钢筋混凝

7.5 < L o < 9.0 40 60 110 45 65 130 土或砌体承重墙且任何一面外墙墙

面开孔面积不大于该墙面面积的50%

3.0ζLo ~ 4.5 45 70 135 50 75 145 时·或当上部为单层建筑其承重外

4.5 < L oζ6.0 40 65 120 45 70 135 墙使用的材料和开孔比例同上且屋

1.0 < h < 1.5 顶为钢筋混凝土结构时，顶板结构计
6.0 < L oζ7.5 35 60 115 40 70 135 

算时可考虑上部建筑对地面空气冲击

7.5 < L o 运 9.0 35 60 115 40 70 130 波超压作用的影响．

4. 不符合第3条规定的防空地下室顶板
注： 顶板覆土厚度h为小值时 顶板等效静荷载标准值取大值．

荷载取值时不考虑上部建筑的影响。

甲类防空地下室主体结构顶板设计采用的等效静荷载标准值 图集号 07FG01 

审核｜于晓音｜马兰儿｜校对｜萧菜~~队l设计｜郭莉 1v飞到 页 21 
.. . -. 



表2-3 核武罄爆炸动荷载作用下非饱和土中钢筋混凝土外墙等效静荷载标准值qe2 ( kN/m2 ) 

考虑上部建筑影响 不考虑上部建筑影响

土的类别 抗力级别 抗力级别 说明：

核68级 核6级 核5级 核68级 核6级 核5级 1 .适用于甲类防空地下室钢筋混凝土外墙在
碎石土 6 ~ 1 1 1 1 ~ 17 24 ~42 5 ~ 10 10 ~ 15 20 ~35 核武器爆炸动荷载作用下 按弹塑性工作

砂 粗砂、中砂 1 1 ~ 17 17 ~28 42 ~54 10 ~ 15 15 ~25 35 ~ 45 阶段计算，允许延性比［问＝2 ，外墙构件
土 细砂、粉砂 1 1 ~ 17 17 ~22 36 ~48 10 ~ 15 15 ~ 20 30 ~ 40 计算高度ζ5mo

粉土 1 1 ~ 17 22 ~28 42 ~60 10 ~ 15 20 ~25 35 ~50 
2. 考虑上部建筑影响：对核5级的防空地下

粘 坚硬、硬塑 6 ~ 17 1 1 ~28 30 ~54 5 ~ 15 10 ~25 25 ~ 45 
室 当上部建筑的外墙为钢筋混凝土承重, 

’性 可塑 17 ~28 28 ~44 54 ~90 15 ~ 25 25 ~ 40 45 ~75 
墙；对核6级和核68级防空地下室，当上部

土 软塑、流塑 28 ~33 44 ~50 90 ~ 102 25 ~.30 40 ~45 75 ~85 
建筑外墙为钢筋混凝土承重墙 或抗震设

老粘性土 1 1 ~ 17 17 ~28 30 ~60 10 ~ 15 15 ~25 25 ~50 防的砌体结构或框架结构时 均应考虑上
红粘土 1 1 ~22 17 ~33 42 ~60 10 ~20 15 ~30 35 ~50 部建筑对地面空气冲击波超压值的影响。
湿陷性黄土 1 1 ~ 17 1 1 ~28 30 ~54 10 ~ 15 10 ~25 25 ~ 45 凡不符合上述条件的防空地下室 则
淤泥质土 28 ~33 44 ~50 84 ~96 25 ~30 40 ~ 45 70 ~80 

不考虑上部建筑的影响。

核武捧缉炸动荷载作用下饱和土中钢筋混凝土外墙等效静荷载标准值 qe2 ( kN/m2 ) 
3. 表2-3中 外墙等效静荷载标准值对于碎

表2-4
石土及砂土 密实、颗粒粗的取小值·对

考虑上部建筑影响 不考虑上部建筑影响
于粘性土液性指数低的取小值．

土的类别 抗力级别 抗力级别
4. 表2-4中含气量 α1ζ0.1 %时取大值。

核68级 核6级 核5级 核68级 核6级 核5级

碎石土、砂土 33 ~39 50 ~61 96 ~126 30 ~35 45 ~55 80 ~ 105 

粉土、粘性土、老粘性土、
33 ~39 50 ~ 66 96 ~ 138 30 ~35 45 ~60 80 ~ 115 

红粘土、淤泥质土

核武器爆炸动荷载作用下主体结构外墙等效静荷载标准值 图集号 07FG01 

审核｜于晓音 l-1~t I校对｜报扫葱花｜设计｜郭莉｜巧纠 页 22 
• - • t 



表2-5 甲类防空地下室无桩基的钢筋混凝土底板等效曾荷载标准值 qeJ ( kN/m2 ) 

考虑或不考虑上部建筑影响 考虑或不考虑上部建筑影响 考虑上部建筑影响 不考虑上部建筑影响
顶板覆土 顶板

抗力级别 抗力级别 抗力级别
厚度 短边净跨

核6级 核5级
h ( m) Lo ( m) 

核68级 核5级

地下水位以上 地下水位以下 地下水位以上 地下水位以下 地下水位以上 地下水位以下 地下水位以上 地下水位以下

hζ0.5 3.0ζLo ζ9.0 30 30 ~35 40 40 ~50 75 75 ~95 79 79 ~ 100 

3.0ζLoζ4.5 30 35 ~40 50 50 ~ 60 90 90 ~ 115 95 95 ~ 122 

4.5 < Lo ζ6.0 30 30 ~35 45 45 ~55 85 85 ~ 110 90 90 ~ 11 6 
0.5< hζ1 .0 

6.0 < Lo ζ7.5 30 30 ~35 45 45 ~55 85 85 ~ 105 90 90 ~ 1 1 1 

7.5 < Lo ζ9.0 30 30 ~35 45 45 ~55 80 80 ~ 100 85 85 ~ 106 

3.0ζLo ζ4.5 35 35 ~45 55 55 ~70 105 105 ~ 130 1 1 1 1 1 1 ~ 137 

4.5 < Lo ζ6.0 30 30 ~40 50 50 r-.J 60 90 90 ~ 115 95 95 ~ 122 
1.0< hζ1.5 

6.0 < Loζ7.5 30 30 ~35 45 45 ~60 90 90 ~ 11 0 95 95 ~ 1 1 6 

7.5 < Lo ζ9.0 30 30 ~35 45 45 ~55 85 85 ~ 105 90 90 ~ 1 1 1 

说明： 1 .表中所注均为核武器爆炸动荷载作用下底板等效静荷载标准值．

表2-6 甲类防空地下室有桩基的钢筋混凝土底板等效”荷载标准值 qe3 ( kN/m1 ) 2. 适用于甲类防空地下室整体式基础．

抗力级别 3. 本页中桩基础 是指按单桩承载力特征值设计的桩基础。当甲类

底板下土的类型 核68级 核6级 核5级 防空地下室基础采用桩基时 除验算底板强度外桩本身应按计

端承桩 非端承桩 端承桩 非端承桩 端承桩 非端承桩 入上部墙、柱传来的核武器爆炸动荷载的荷载组合验算承载力．

非饱和土 一 7 12 一 25 4. 当甲类防空地下室基础采用条形基础或独立柱基加防水底板时，

饱和土 15 15 25 25 50 50 底板上的等效静荷载标准值，对核68级可取1SkN/m2 ，对核

6级可取25kN/m2 ，对核5级可取50kN/m2 o 

5. 表2-5位于地下水位以下的底板含气量 α1 《 0.1%时取大值。

甲类防空地下室主体结构底板设计采用的等效静荷载标准值 图集号 07FG01 

审核｜于晓音［； -v险校对｜萧裴曦E必J设计｜郭莉｜巧均 页 23 
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（上层） qe2 相邻防护单元

地:rm男
值 qe （上层） qe 

qe2 或
t' £、 /. / •, 1气／ J I a,., ,1//1 r吨 ...I>队 或q ce2 或q ce2 

qce2 一--V／~ V/1 V/J )· r/ A-- qce2 c、4

（下ff:) qe2 二叼 阅 ~ 
1、

阅＝ ( l'~ ） qe 
或q ce2 或q ce2 

qe2 或

qce2 

qe3 

、外墙柱应计入顶

传来的核爆炸动荷载作用

(a）上、下层为同一防护单元

qe2 或

qce2 

、外墙柱应计入顶

传来的核爆炸动荷载作用

(c）上、下层为不同防护单元且抗力级别相同

｛下层） q e3 ""' ""' ＼刷、外墙、柱应计入顶
拉来的核爆炸动荷载作用

(b）上、下层为不同防护单元f不同叫叫啊们

且下层防护单元抗力级别大于上层

qez 或

qce2 

(d）防空地下室设在最下层

qe2 或

qce2 

、外墙柱应计入中i

楼板传来的核爆炸动荷载作用

说明： 1 .甲类防空地下室主体结构顶板、底板、外墙上设计采用的等效静荷载标准值的取值方法详见本图集第19页中说明第3条．

2. ( b ）图中 qe 取值：下层防护单元抗力级别为核5级常5级时，取1OOkl\J/m2 ；为核6级常6级时，取50kN/m 2 ; 

( c ）图中 qe 取值；抗力级别为核5级常5级时，取 1 OOkl\J/m 2 ，为核6级常6级时，取50kN/m 2；为核68级常6级时，取30kN/m 2 o 

3. 本图所、注 qe3 仅表示防空地下室底板下无桩基的情况，当防空地下 | 甲类多层防空地下室主体结构设计采用的等效 ｜图集号｜ 07FG01 
| 静荷载标准值示意图

室底板下有桩基时，详见第25页（ g ）图所示． | 
．审核｜于晓音｜习以｜校对｜粮 +-I豆、｜设计｜郭莉｜巧到页｜ 24 



qe2 或

qce2 

、外墙．柱应计入顶

传来的核爆炸动荷载作用

临战时对防空地下室以下各层采取临战封堵转换措施

确保空气冲击波不进入防空地下室以下各层普通地下室

(e）防空地下室设在地下一层

(g）防空地下室基础采用桩基
且按单桩承载力特征值设计

qe2 或

qce2 

室外地平面

qe2 或

qce2 

、外墙、柱应计入中！同

楼板传来的核爆炸动荷载作用

l描战时对防空地下室以下各层采取临战封堵转换措施

确保空气冲击波不进入防空地下室以下各层普通地下室

的防空地下室设在地下中间层

说明：

qe2 或

qce2 

| 未注明结构构件的

l. 甲类防空地下室主体结构顶板、底板、外墙上设计采用的等

效静荷载设计标准值的取值方法详见第19页中说明第3条。

2. 本图所注 qe3 表示防空地下室底板下无桩基的情况，其取值

详见本图集第23页表2-5; q e3 表示防空地下室底板下有

桩基的情况其取值详见本图集第23页表2-60

| 等效静荷载取值详

｜见第19 、 20、 24页及本图

桩应按计入上部墙、柱传来的核武器 3. 从图示可看出，图 Ce) .. Cf ）将防空地下室设在上层，在

爆炸动荷载的荷载组合验算桩身承载力 结构受力及经济上不合理 尽量避免采用 宜设在最下层．

甲类多层防空地下室主体结构设计采用的等效
静荷载标准值示意图

07FG01 

审核｜于晓音 l.A~i I校对｜瓶啤I Ell.I设计｜郭莉｜叶 25 



表2-7 甲类防空地下室l脑空墙设计采用的等效静荷载标准值＜ kN/m2> 

抗力级别

出入口部位及形式 距离 L C m) 核68级常6级 核6级常6级 核5级常5级

室外出入口 室外出入口 室外出入口 室外出入口 室外出入口 室外出入口
说明：净宽ζ3m 净宽＞3m 净宽ζ3m 净宽＞3m 净宽运 3m 净宽＞3m

5 200 * 180 * 200 * 180 * 390 * 370 1 .表中带＊的为常规武器爆炸动

~ <30° 10 160 * 144 * 160 160 370 370 荷载作用下临空墙上的等效静

~15 140 * 126 * 160 160 370 370 荷载标准值其余为核武器爆室外直通出入口
5 200 * 180 * 200 * 180 * 390 * 351 * 炸动荷载作用下临空墙上的等

:> 30° 10 160 * 144 * 160 * 144 * 320 320 
效静荷载标准值。

；去 15 140 * 126 * 140 * 130 320 320 
2. 本表适用于甲类防空地下室出

5 180 * 162 * 180 * 162 * 370 370 
入口钢筋混凝土临空墙在核

~ <30° 10 150 * 135 * 160 160 370 370-

二注 15 130 * 117 * 160 160 370 370 
武器爆炸动荷载作用下允许延

室外单向出入口
5 180 * 162 * 180 * 162 * 360 * 324 * 性比［卢］二2 ，在常规武器爆炸

:> 30° 10 150 * 135 * 150 * 135 * 320 320 动荷载作用下允许延性比［卢］

~15 130 * 11 7 * 130 130 320 320 =30 

5 110 * 99 * 130 130 270 270 4. 表中L为室外出入口至防护密

室外竖井、楼梯、穿廊出入口 10 90 * 81 * 130 130 270 270 闭门的距离 其取值示意图见

> 15 80 80 130 130 270 270 本图集第 1 1 页。 ：为室外直

5 110 * 99 * 11 7 11 7 243 243 通、单向出入口坡道的坡度角。

大于等于二层的室外楼梯出入口 10 90 * 81 * 117 11 7 243 243 

> 15 72 72 117 117 243 243 

顶板荷载考虑上部建筑影响的室内出入口 65 11 0 210 
一

顶板荷载不考虑上部建筑影响的室内出入口 80 130 270 

甲类防空地下室临空墙设计采用的等效静荷载标准值 图集号 07FG01 

审核｜于晓音 l..i 坠Al校对｜萧获↓署~~J设计｜郭莉｜巧立气 页 26 



表2-8 甲类防空地下室设计采用的直接作用在门框墙上的等效击’荷载标准值 qe ( kN/m 2) 

抗力级别

说明：
出入口部位及形式 距离 L < m) 核68级常6级 核6级常6级 核5级常5级

1 .表中带＊的为常规武器爆炸动
室外出入口 室外出入口 室外出入口 室外出入口 室外出入口 室外出入口
净宽运 3m 净宽＞3m 净宽ζ3m 净宽＞3m 净宽ζ3m 净宽＞3m 荷载作用下直接作用在门框墙

5 290 * 261 * 290 * 261 * 580 * 550 上的等效静荷载标准值其余

~ <30° 10 240 * 216 * 240 240 550 550 为核武器爆炸动荷载作用下直

~15 210 * 189 * 240 240 550 550 接作用在门框墙上的等效静荷室外直通出入口
5 290 * 261 * 290 * 261 * 580 * 522 末

载标准值，
怜 30° 10 240 * 21 6 * 240 * 216 * 480 480 

2. 表中L为室外出入口至防护密
> 15 210 * 189 * 210 * 200 480 480 

闭门的距离 其取值示意图见
270 * 243 * 270 * 243 * 5 550 550 

本图集第1 1 页。：为室外直通、
~＜30° 10 220 * 198 * 240 240 550 550 

单向出入口坡道的坡度角．
~15 190 * 171 * 240 240 550 550 

室外单向出入口
5 270 * 243 * 270 * 243 * 530 * 

3. 计算门框墙时除直接作用在门
480 

怜 30° 10 220 * 198 * 220 * 200 480 480 
框墙上的等效静荷载标准值 qe

~15 190 * 171 * 200 200 480 480 外还应加上由门扇传来的等

5 160 * 144 * 200 200 400 400 效静荷载标准值 q i 此值根据

室外竖井、楼梯、穿廊出入口 10 130 * 120 200 200 400 400 门扇形式按《人民防空地下

> 15 120 120 200 200 400 400 室设计规范》＜ GB50038-

5 160 * 144 * 180 180 360 360 2005 ）中第4.7.5条和第

大于等于二层的室外楼梯出入口 10 130 * 117 * 180 180 360 360 4.8.7条确定．

注 15 115 * 108 180 180 360 360 

顶板荷载考虑上部建筑影响的室内出入口 120 200 380 
一

顶板荷载不考虑上部建筑影响的室内出入口 120 200 400 

甲类防空地下室设计采用的直接作用在门框墙
图集号 07FG01 

上的等效静荷载标准值

审核｜于的 f-1必｜校对｜报↓和队、｜设计｜郭莉｜叮苟 页 27 
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核68级
常6级

30kN/m2 

核68级常6级（核6级常6级）

（核5级常5级｝防护单元一
核68级常6级（核6级常6级）
（核5级常5级）防护单元二

甲类防空地下室平面图（一）

核68级
常6级

30kN/m2 

普通地下室 核68级常6级或核6级常6级
或核5级常5级防护单元

甲类防空地下室平面图（二〉

说明： 普通地下室
1_00kN/m2 1 .当两侧均为防空地下室时 隔墙与门框墙按单侧受力分别计算配筋

同时考虑顶板传来的垂直荷载．

2. 括号内数值为甲类防空地下室顶板荷载不考虑上都建筑影响时 普通地下室一侧等效静荷载标准值。

3. 甲类防空地下室相邻两个防护单元之间隔墙最小厚度的要求详见本图集第30页说明第3条。

4. 甲类防空地下室相邻两个防护单元之间门框墙最小厚度：当墙两侧都设有防护

密闭！、丁时不宜小于500mm ·当防空地下室战时为汽车库 仅一侧设有防护

密闭门时不应小于300mrγl 0 

核6级

常6级
50kN/m2 

1 -1 
（隔墙剖面）

核6级
常6级

50kN/m 

核6级
常6级

50kN/m2 

核5级

常5级
1 OOkN/m2 

核5级
，＿常5级

1 OOkN/m2 

勺
／ι

勺
／
二

（门框墙剖面）

普通地下室

90kN/m 2 
(11 OkN/m ~） 

飞
，
）

飞
，
）

（隔墙剖面）

普通地下室
170kN/m2 

4-4 
（门框墙剖面）

核5级
常5级

1 OOkN/m 

核5级
常5级

』 100kN/m2

普通地下室
180kN/m2 

(230kN/m 2 

普通地下室
320kN/m2 

(340kN/m 2 

甲类防空地下室相邻防护单元间隔墙、门框墙
的水平等效静荷载示意图

..校对｜报｜若.~\LI设计｜郭莉审核｜于晓音 28 
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核68级
常6级

1 OOkN/m2 

核68级
常6级

50kN/m2 

核6级
常6级

30kN/m2 

核68级常6级
防护单元一

核6级常6级或

核5级常5级防护单元二

5-5 
（隔墙剖面）

甲类防空地下室平面图（三）
核68级
常6级

100kN/m2 

核68级
常6级

50kN/m2 

6-6 
（门框墙剖面）

核6级常6级
防护单元一

., 
级
一
二

如
一
特

扣
减
一
护

农
一
防

甲类防空地下室平面图（四） 核6级
常6级

1 OOkN/m 

核6级
常6级

100kN/m 

核5级
常5级

50kN/m2 说明：

1 .当两侧均为防空地下室时 隔墙与门框墙按单侧受力分别计算配筋，

同时考虑顶板传来的垂直荷载。

2. 甲类防空地下室相邻两个防护单元之间隔墙最小厚度的要求详见本图集

第30页说明第3条。

3. 甲类防空地下室相邻两个防护单元之间门框墙最小厚度：当墙两侧都设有防护

密闭门时不宜小于500mm ·一侧设有防护密闭门时不应小于300mmo

7-7 

核5级
常5级

30kN/m2 

核5级
常5级

匡 30kN/m2

核5级
常5级

50kN/m2 

8-8 
（隔墙剖面） （门框墙剖面）

甲类防空地下室相邻防护单元间隔墙、门框墙
的水平等效静荷苟步意图

审核｜于晓音｜平 2£1校对｜萧菜啤，~J设计｜郭莉

图集号

到页

07FG01 
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表2-9 甲类防空地下室相邻防护单元间隔墙，门框墙的水平等效静荷载标准值

荷 载 部 位

相邻防护单元抗力级别 隔墙水平等效静荷 门框墙水平等效静

载标准值＜ kN/m2) 荷载标准值＜ kN/m2)

核68级常6级与核68级常6级相邻 相邻每侧 30 30 

核6级常6级与核6级常6级相邻 相邻每侧 50 50 

核5级常5级与核5级常5级相邻 相邻每侧 100 100 

核68级常6级与核6级常6级相邻
核68级常6级一侧 50 50 

核6级常6级一侧 30 30 

核68级常6级与核5级常5级相邻
核68级常6级一侧 100 100 

核5级常5级一侧 30 30 

核6巳级常6级与普通地下室相邻 普通地下室一侧
55 100 

(70) 

核6级常6级与核5级常5级相邻
核6级常6级一侧 100 100 

核5级常5级一侧 50 50 

核6级常6级与普通地下室相邻 普通地下室一侧
90 

170 
( l 1 0) 

核5级常5级与普通地下室相邻 普通地下室一侧
180 320 

(230) (340) 

说明：

1 .本表为核武器爆炸动荷载作用下的等效静荷载标准值．

2. 适用于甲类防空地下室．

3. 甲类防空地下室 其相邻两个防护单元之间的隔墙厚度对核68级常6级

和核6级常6级应不小于200mm 对核5级常5级应不小于250mma

4. 当顶板荷载不考虑上部建筑影响时 普通地下室一侧荷载应取括号内数值．

甲类防空地下室相邻防护单兀间隔墙、门框墙 图集号 07FG01 
的水平等效静荷载标准值

审核｜于的l~~I校对｜萧裴曦a毡，｜设计｜郭莉｜叮引 页 30 
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表2-10 甲类防空地下室室外出入口通道顶板设计

采用的等效”荷载标准值 C kN/m 2 > 表2-11 甲类防空地下室室外出入口通道底板设计采用的等效售’荷载标准值 qe3 ( kN/m2 ) 

抗力级别
顶板覆土厚度

核68级 核6级 核5级
h < m > 

顶板覆土厚度
抗力级别

核68级 核6级

常6级 常6级 常5级
h ( m) 

地下水位以上 地下水位以下 地下水位以上 地下水位以下

hζ0.5 50 ~ 40* 65 135 hζ0.5 30 

0.5 < hζ1 .5 45 75 150 0.5 < hζ1.5 35 

1.5 < hζ2.0 40 70 145 1.5 < hζ2.0 35 

2.0 < hζ3.5 40 70 140 2.0 < hζ3.5 30 

3.5 < hζ5.0 40 65 135 3.5 < h ~二 5.0 30 

. 川， ιι叮

u ）~防检查

扩散室｜｜ u 穿衣室
毒通道

BHM1220 

制室 I~ 就衣室 ｜｜凶＿］~

说明： 室外出入口通道平面示意图∞
1. 表中带＊号的为常规武器爆炸动荷载作用下顶板等效静荷载标准值 qce1 ，其余
为核武器爆炸动荷载作用下顶板等效静荷载标准值 qe1 或底板等效静荷载标准
值 qeJ o 

2. 适用于甲类防空地下室室外出入口钢筋混凝土通道 且当通道净跨＜3m时－
3. 当通道净跨注 3m时 按主体结构顶板、底板取值．

4. 1-1 剖面图详见本图集第32页。

30 ~35 50 50 ~ 60 

35 ~40 60 60 ~75 

35 ~40 55 55 ~ 65 

30 ~35 55 55 ~ 65 

30 ~35 50 50 ~ 60 

. . 

口｜黑黑

防护顶盖边缘

L 

甲类防空地下室室外出入口通道
等效静荷载标准值5. 表2-10中顶板覆土厚度h为小值时 顶板等效静荷载取大值．表2→ 1 l位于

地下水位以下的底板含气量 α1 《 0.1 %时等效静荷载取大值。 审核｜于晓音｜才 !2~1校对｜萧菜↓篆磊、｜设计｜郭莉 l ‘

核5级

地下水位以上 地下水位以下

100 100 ~ 125 

115 115 ~ 145 

110 11 0 ~ 140 

105 105 ~ 135 

100 100 ~ 125 

室外出入口

07FG01 
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无顶盖敞开段土中通道结构不验算核武器或常规武器爆炸动荷载作用曰
】

A 

通道顶板 qe1 或 q ce1 主体结构顶板 qe，或 qce1

1-1 
通道底板 qe3

............ 
口
U

A 

主体结构底板 qe3

通道顶板qe1 或 qce1 查第21 页表2-2中不考虑上部建筑影响项取值
’J万元7元~~I I I I I I I I I I I I I 1 ’/T,ρ7元刁，.~

通道顶板 qe1 或 qce1，查第31 页表2-10取值
’/T,历7元IJ'／， 『 E I I I I I I I I I I I t ’仔儿／，刀7元

取值方法同甲类防空

地下室主体结构外墙

取值方法同甲类防空

地下室主体结构外墙

取值方法同甲类防空

地下室主体结构外墙

取值方法同甲类防空

地下室主体结构外墙

上部建筑影响项取值

口
〕

口
〕b二~3m

通道底板 qe3 .I 查第23页表2-5中不考板 qe3 查第31 页表2－~ 1 取值通道

甲类防空地下室室外出入口通道
等效静荷载标准值

校对｜萧菜 hf，必J设计｜郭莉

A-A 

图中b为土中有顶盖通道净跨．

b<3m 

说明：
07FG01 
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表2-13 甲类防空地下室扩散室与防空地下室内部
表2-12 甲类防空地下室楼梯踏步与休息平台设计采用的等效僻祷载标准值（ kN/m a) 房间相邻的临空墙上的等效瞥荷载标准值

抗力级别 扩散室允许余压值（N/mm 2 ) 等效静荷载（kN/m 2) 

主要出入口部位 荷载部位 核68级 核6级 核5级
0.03 39 

常6级 常6级 常5级
0.05 65 

0.10 130 
正面荷载 50 * 60 120 

室外出入口
反面荷载 20 30 60 

注：

1 .进风口、排风口的消波系统允许余压值 当有掩蔽人员时

正面荷载 40 60 
室内出入口

反面荷载 20 30 一

可取0.03N/mm2 ；当无掩蔽人员时，可取0.05N/mm2 ;

柴油发电机排烟口消波系统的允许余压值可取0.10N/mm 2 o 

2. 扩散室与防空地下室内部房间相邻的临空墙动力系数可取1.3

注：设计计算时 考虑正面与反面等效静荷载标准值分别作用 且作用方向与构件表面垂直． 临空墙的等效静荷载标准值为允许余压值与动力系数的乘积。

正面荷载（实线表示）

甲类防空地下室

楼梯踏步与休息平台等效静荷载标准值示意图

说明： 1 .适用于甲类防空地下室采用室外楼梯出入口作为主要出入口 或按

《人民防空地下室设计规范》＜ GB50038- 2005 ） 中第3.3.2

条的规定将核68级常6级及核6级常6级防空地下室楼梯式室内出

入口用作主要出入口．

2. 表2-12中带＊的为常规武器爆炸动荷载作用下等效静荷载标准值

其余为核武器爆炸动荷载作用下的等效静荷载标准值．

甲类防空甲下室楼梯等效静荷载标准值 ｜附｜ 们

审核｜于晓音山蚂~I校对｜萧菜｜她~~设计｜郭莉｜宁？织｜ 页 I 3 3 



表2-14 甲类防空地下室开敝式防倒塌棚架等效售’荷载标准值＜ kN/m2 > 

荷载部位
抗力级别

核68级 核6级 核5级

水平等效静荷载标准值qe 6 15 55 

房屋倒塌产生的垂直等效静荷载标准值 30 50 50 

注：设计计算时 考虑水平和垂直等效静荷载不同时作用 且考虑×向与Y向、正向

与反向水平等效静荷载不同时作用。

噜J

说明：防倒塌棚架的顶板应采用水平板 顶板上不应设置钢筋混

凝土女儿墙·棚架柱宜采用正方形且截面尺寸不宜过大

相架柱与围护墙不应采用钢筋拉接。

qe －！！！！冲击波方向

工

勺
ι

叫
／
一

p p 

2 N
\
Zlz 

2

一
句

2 N
\
zlz 

2-
h~ 医qe工

棚架柱的水平等效静荷载示意图
注： 1. H为室外地平面至棚架顶板顶面的高度．

2. p为水平等效静荷载通过檐口、边梁传给柱的集中荷载。

y 

」~~－－－－－一－~Li l i i I 

－卜寸一十卜1
－一－曲一生 －一串－一－川一×

、
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，
，
，

ι
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h
川
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－
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山
阿
白
问
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·句

J
ι

// 
」
门
」
门

ee nu
-
ny 

---- D’
Df 

市
内
白
问

XY 
柱备

用

开敞式防倒塌棚架水平等效静荷载作用方式示意图

平面图 甲类防空地下室开敞式防倒塌棚架等效静荷载标准值｜图集号｜ 07FG01 

审核｜于晓音 34 校对｜；若菜 设计｜郭莉｜飞 页



表2-15 甲类防空地下室防倒塌挑4’
等效富’荷载标准值（ kN/m2) 

荷载部位
抗力级别

核68级 核6级

防倒塌挑檐上表面 30 50 

防倒塌挑檐下表面 6 15 

注：防倒塌挑檐上表面和下表面应按等效静荷载

不同时作用分别计算．

室外地平面 室外地平面

I I 

取值见表2-15 值
呻

畴
四
叩
L
叩／

载
构

－
荷
结

1

－u静
体

＝
效
、
王

1

－
等
同

－
L
V

的
q

u
m比

t
3

墙
法

占
7

－
i
d／

注

竖井结构示意图

取值见表2- 15

防倒塌挑檐等效静荷载标准值示意图 甲类防空地下室土中竖井结构等效静荷载标准值示意图

说明： 1 . 表2-15适用于按《人民防空地下室设计规范》 C G850038一 2005 ）中第3.3.2条的规定 将核68级常6级及核6级常6级甲类防空地下

室楼梯式室内出入口用作主要出入口时 其首层楼梯问直通室外的门洞外侧上方设置的防倒塌挑檐。

2. 防倒塌挑檐梁应按单项工程实际情况进行抗弯、抗扭验算．

3. 甲类防空地下室土中竖井结构 无论有无顶盖其外墙等效静荷载标准值在核武器爆炸动荷载作用下 按本图集第22页表2-3、表2-4

采用；在常规武器爆炸动荷载作用下，按本图集第10页表 1 -2、表1-3采用．对于直接承受空气冲击波单向作用的钢筋混凝土外墙按弹塑

性工作阶段设计时，其等效静荷载标准值对核68级常6级及核6级常6级均取180kN/m 2 ，对核5级常5级取400kN/m 2. 

甲类防空地下室防倒塌挑檐及土中竖井结构
等效静荷载标准值

审核｜于晓音｜与~（ I校对l 萧菜~.石＂－I设计｜郭莉

图集号｜ 07FG01 
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防空地下室

防护盖板上覆土厚度

不宜小于300

防护墙

窗板

防空地下室

！临战时填土

室外地平面

OOOFMW 

防空地下室

战时半填土窗井

注：图中 qe2 按本图集第22页表2-3『采用。

qce1 按本图集第9页表1-1 中数值采用

此时表 1 -1 中h取挡窗板中心处填土深度。

战时全填土窗井

说明：

1 .除图中注明外 qe2 根据工程实际情况按

本图集第22页表2-3、表2-4采用 qce2

根据工程实际情况按本图集第10页表1 一2、

表1-3采用 qe3 根据工程实际情况按

本图集第23页表2-5、表2-6采用。

2. 图中带＊为常规武器爆炸作用下的等效静荷

载标准值．

23 2% 

…d 

(b）挡窗板上 ~~2ce2 名多

表2-16 通风采光窗井盖板的垂直等效”荷载标准值 C kN/m2 > 

抗力级别
外墙计算中 外墙计算中

考虑上部建筑影响 不考虑上部建筑影响

核68级 常6级 66 60 

核6级 常6级 66 60 

核5级 常5级 144 120 

注：本表适用于盖板上覆土厚度ζ500mm时．

堵

防空地下室

O
O
O
F
V

砌时战怜阳

甲类防空地下室通风采光窗井等效静荷载标准值示意图 07FG01 

36 
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（仅适用于核68级常6级及核6级常6级防空地下室，且上部建筑为砌体结构）

带＊为常规武器爆炸作用下的等效静荷载标准值



防护区外

防护区内
防护区~~

页
说
明
第

2
1

动
反
力
’
取
值

’
内

区护

0
0
0问
M
W

顶板封堵构件等效静荷载标准值示意图（剖面）
注：顶板封堵的洞口平面尺寸不得大于3m×6m.

1 -1 

防护区外

平面图

防护区内

出入口通道内封堵构件等效静荷载标准值示意图

说明：

1 .适用于甲类防空地下室钢筋混凝土及钢材封堵构

件的等效静荷载标准值．

2. 对于室外出入口通道内封堵构件及其支座和联结

件 应验算常规武器爆炸作用在其上的负向动反力

（反弹力） 负向动反力的水平等效静荷载标准值

对常5级可取130kN/m 2 ，对常6级可取60kN/m2.

查
丁第
I 30 , 
1 页
？表
J 2-9 
1 取
］值

防护单元二

30 
页

表
防护单元一 2-9

取

］查

j Z 防护单元二
j 页

d 丁表
]2-9 I""\ 

J 取－－
］值

0
0
0问
V

2-2 
注：按两侧分别作用进行受力计算

相邻防护单元间隔墙上

平面图

查
第
30 
页

表

内 2-9

一二取

值

防护单元
。
0 
0 
....... 
VI 

07FG01 图集号甲类防空地下室封堵构件等效静荷载标准值示意图
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封堵构件等效静荷载标准值示意图



表2-17 甲类防空地下室出入口通道内封堵构件设计采用的等效僻荷载标准值＜ kN/m 2 > 

抗力级别

距离 L < m) 核68级常6级 核6级常6级 核5级常5级
说明：

出入口部位及形式

室外出入口 室外出入口 室外出入口 室外出入口 室外出入口 室外出入口
1 .表中带＊的为常规武器爆炸

净宽ζ3m 净宽＞3m 净宽＜ 3m 净宽＞3m 净宽ζ·3m 净宽＞3m 动荷载作用下出入口通道内

5 200 * 180 * 200 * 180 * 390 * 351 * 封堵构件上的等效静荷载标
( <30° 10 160 * 144 * 160 * 144 * 330 330 准值其余为核武器爆炸动

> 15 140 * 126 * 140 140 330 330 
荷载作用下出入口通道内封室外直通出入口

200 * 180 * 200 * 180 * 390 * 351 * 5 
堵构件上的等效静荷载标准

：注 30· 10 160 本 144 * 160 * 144 * 320 * 290 

注 15 140 * 126 * 140 * 126 * 
值。

290 290 

5 180 * 162 * 180 * 162 * 360 * 330 
2. 适用于甲类防空地下室出入

(<30° 10 150 * 135 * 150 * 140 330 330 
口通道内钢筋混凝土及钢材

二注 15 130 * 117 * 140 140 330 330 
封堵构件的等效静荷载标准

室外单向出入口
180 * 162 * 180 * 162 * 360 * 324 * 值。5 

<> 30· 10 150 * 135 * 150 丰 135 * 300 * 290 3. 表中L为室外出入口至防护密

二三 15 130 * 117 * 130 * 120 290 290 闭门的距离 其取值示意图见

5 11 0 * 99 * 120 120 240 240 本图集第1 1 页。：为室外直

室外竖井、楼梯、穿廊出入口 10 90 * 81 * 120 120 240 240 通、单向出入口坡道的坡度角。

注 15 70 70 120 120 240 240 

5 11 0 * 99 * 11 0 * 108 216 216 

大于等于二层的室外楼梯出入口 10 90 * 81 * 108 108 216 216 

> 15 70 * 63 * 108 108 216 216 

顶板荷载考虑上部建筑影响的室内出入口 65 110 210 
一

顶板荷载不考虑上部建筑影响的室内出入口 70 120 240 

甲类防空地下室出入口通道内封堵构件
图集号 07FG01 

设计采用的等效静荷载标准值

审核｜于晓音问刷、｜校对｜萧裴曦剑放计｜郭莉！间向 页 38 
. -- ~ 



结构部位

顶板

外墙

内承重

墙（柱）

基础

表2-18 甲类防空地下室等效.荷载与僻荷载同时作用的荷载组合

抗力级别

核68级常6级、核6级

常6级、核5级常5级

核68级常6级、

核6级常6级

核5级常5级

荷载组合

顶板核武器或常规武器爆炸等效静荷载 顶板静荷载（包括覆土、战时不拆迁的固定设

备、顶板自重及其他静荷载）

顶板传来的核武器或常规武器爆炸等效静荷载、静荷载上部建筑自重 外墙自重·核

武器或常规武器爆炸产生的水平等效静荷载 土压力、水压力

顶板传来的核武器或常规武器爆炸等效静荷载、静荷载；核武器爆炸作用下，当上部建

筑外墙为钢筋混凝土承重墙时 上都建筑自重取全部标准值－其他结构形式上部建筑

自重取标准值之半－常规武器爆炸作用下对于所有的结构形式上部建筑自重均取全

部标准值·外墙自重·核武器或常规武器爆炸产生的水平等效静荷载土压力、水压力

核68级常6级、核6级常颁｜顶板传来的核武器或常规武器爆炸等效静荷载、静荷载上部建筑自重 内承重墙（柱）自重

核5级常5级

核68级常6级、

核6级常6级

核5级常5级

顶板传来的核武器或常规武器爆炸等效静荷载、静荷载·内承重墙（柱）自重－核武器

爆炸作用下 当上部建筑为砌体结构时 上部建筑自重取标准值之半·其他结构形式

上部建筑自重取全部标准值·常规武器爆炸作用下对于所有的结构形式上部建筑自

重均取全部标准值·内承重墙（柱）自重

底板核武器爆炸等效静荷载（条、柱、桩基为墙柱传来的核武器爆炸等效静荷载）·上

部建筑物自重 顶板传来静荷载 防空地下室墙体（柱｝自重

底板核武器爆炸等效静荷载（条、柱、桩基为墙柱传来的核武器爆炸等效静荷载）·当

上部建筑为砌体结构时 上部建筑自重取标准值之半·其他结构形式上部建筑自重取

全部标准值·顶板传来静荷载－防空地下室墙体（柱）自重

说明：

1 .上部建筑自重 系指防空地下室

上部建筑的墙体（柱）和楼板传

来的静荷载 即墙体（柱）、屋

盖、楼盖自重及战时不拆迁的固

定设备等。

2. 当地下水位以下无桩基防空地下

室基础采用箱基或练基且按本

表规定的建筑物自重大于水的浮

力 则地基反力按不计入浮力计

算时底板荷载组合中可不计入

水压力－若地基反力按计入浮力

计算时 底板荷载组合中应计入

水压力。对地下水位以下带桩基

的防空地下室 底板荷载组合中

应计入水压力．

3. 上部建筑为砌体结构的核5级常

5级防空地下室 当顶板由核武

器爆炸等效静荷载控制 外墙由

常规武器爆炸等效静荷载控制

荷载组合时，出于安全考虑，计

算外墙内力组合时，上部建筑自

重取标准值之半对于内墙上

部建筑自重取全部标准值。

甲类防空地下室等效静荷载与静荷载
｜图集号｜ 07FG01 

同时作用的荷载组合

而｜于时｜不知队｜校对｜萧裴曦，副设计｜郭莉｜ γ向｜ 页 I 39 



战时次要出入口

战时主要出入口

8MH5700-15 顶板局部降低

预留连通口 ll／斗」」」」匕Hv~立1 」
BFM1020-10 一「］「〉「I 可一「「一一
防化通信值班室

排水沟宽200..深 150

常6级乙类二等人员掩蔽所地下室平面示意图
说明：

1 .本防空地下室为附建式人防工程平时为自行车库 战时为常6级乙类二等人员掩蔽所设一个防护单元其建筑要求和平立面布置详见建筑图集07FJ01 o 

2.根据本工程地面建筑为钢筋混凝土剪力墙结构的特点 防空地下室结构体系亦采用钢筋混凝土剪力墙结构。

3.本工程为常6级乙类防空地下室 地面建筑为钢筋混凝土剪力墙结构，顶板上无覆土，考虑上部建筑影响，结构净高2.6m ，顶板底面高出室外地平面0.95m ，外墙

位于非饱和粘性土中 查本图集第9页表 1 -1 得顶板等效静荷载标准值为40kN/m 2 ，查本图集第10页表1-2得土中外墙等效静荷载标准值为20kN/m2,

查第7页说明第4条得高出室外地平面的外墙等效静荷载标准值为180kN/m z ，乙类防空地下室的底板设计不考虑常规武器地面爆炸作用．

4.乙类防空地下室应满足 能够承受常规武器爆炸动荷载作用 的战时防护功能要求对常规武器爆炸动荷载设计时只考虑一次作用．

5.乙类防空地下室结构应分别按平时使用状态的结构设计荷载、战时常规武器爆炸等效静荷载与静荷载同时作用的荷载（效应）组合进行设计 并取其最不利的效应组

合作为设计依据．其中平时使用状态的荷载（效应）组合应按国家现行有关标准执行．

常6级乙类二等人员掩蔽所 07FG01 

审核｜于晓音 l 句 校对｜萧菜 设计｜郭莉 40 
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战时主要出入口部等效静荷载标准值示意图

说明：

1 .图中涂黑的墙体为临空墙 是指一侧直接受空

气冲击波作用，另一侧为防空地下室内部的墙

体。

2.图中编号为BHFM＊的门为平板防护密闭门 其

四周的支承墙体为门框墙．

3.本工程室内出入口处（侧壁内侧至外墙外侧的

最小水平距离ζ5m) L=L1 +L2 =0.5375m 

+4m=4.5375m L按5m计查本图集第

12页表1-4得｜脑空墙上的等效静荷载标准值为

55kN/m2 ，查本图集第12页表1-5得直接

作用在门框墙上的等效静荷载标准值为80kN/m 20 

4.乙类防空地下室扩散室与防空地下室内部房间

相邻的｜自空墙可不计入常规武器爆炸产生的等

效静荷载。

5.图中L为室外出入口至防护密闭门的距离 其取

值示意图见本图集第 1 1 页．

1 -1 
门洞中心线 07FG01 常6级乙类二等人员掩蔽所

审核｜于晓音 校对｜萧菜 41 



说明：

1 .图中涂黑的墙体为｜临空墙 是指一侧

直接受空气冲击波作用，另一侧为防

空地下室内部的墙体。

2.图中编号为BHFM＊的门为平板防护密

闭门 其四周的支承墙体为门框墙－

3.本工程室内出入口（侧壁内侧至外

墙外侧的最小水平距离ζSm> L=L1 

OONF 

进风竖井坑
一

水
一

集
一

水
一

污
一

消
一
的
－
F

洗
一

。
。

扩散室 E
2 
∞ 

滤毒室

。
白
白
的／乒

进风机室

+L2 =0.5375m+3.9m=4.4375m, 

按Sm取值，其中 L 1 取值见第41 页

1-1 剖面。查本图集第12页表1-4得

临空墙上的等效静荷载标准值为55

kN/m 2 ，查本图集第12页表1-5得直

接作用在门框墙上的等效静荷载标准值

为80kN／「n2 ；室外竖井出入口处L按5

m计查本图集第12页表1-4得临空墙

上的等效静荷载标准值为11 OkN／「丫I 2 。

4.乙类防空地下室扩散室与防空地下室

内部房间相邻的临空墙可不计入常规

武器爆炸产生的等效静荷载．

5. 图中L为室外出入口至防护密闭门的

距离，其取值示意图见本图集第1 1 页。
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暂怀茬通的连通口偏于安全考虑

按监外楼梯穿廊出入口取值
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战时次要出入口部等效静荷载标准值示意图

07FG01 图集号常6级乙类二等人员掩蔽所
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