
第 3 单元《岩石与土壤》大单元整体教学设计

教 材

版本
教科版（2017） 单元（或主题）名称 岩石与土壤

主 题

概述

本单元主要指导学生充分开展观察、实验、描述、分析、比较、推理、概括等

科学实践活动，达到建构岩石和土壤相关科学概念的目的，知道岩石和土壤的相关

知识，激发学生对探究岩石和土壤的兴趣，提升保护自然资源的意识。

课 标

要求

一、核心概念：

（1）地球系统

（2）人类活动与环境

二、学习内容：

10.3.4知道土壤的主要成分，观察并描述砂质土、黏质土、壤质土的特点，举例说

出它们适宜生长的植物。

11.1.1说出人类利用矿产资源进行工业生产的例子，树立合理利用矿产资源意识。

11.1.3知道土壤是农业生产的基础，树立保护土壤资源的意识。

三、学业要求：

●知道土壤的主要成分，举例说出适合生长在不同土壤中的植物。

●通过实验，识别土壤的主要成分，了解不同质地的土壤适宜生长的植物，初步具备

记录实验过程、整理实验结果、得出实验结论和沟通交流的能力。

●对岩石、土壤等事物具有好奇心和探究热情，乐于动手实验，如实记录观察结果，

具有用事实说话的意识。

●知道矿产、土壤等自然资源对生产和生活的重要性。

●能在教师引导下，分析自然资源与生产和生活的关系。

●能在教师引导下，设计调查活动，了解合理利用自然资源的措施；具备收集和整理

信息、得出结论和沟通交流的能力。

●树立保护和节约自然资源的意识。

教 材

分析

本单元紧紧围绕“岩石与土壤”这个主题，采取科学概念与科学探究双螺旋共生

发展的编写思路，形成总-分-总整体框架结构，突显“地球系统”和“人类活动与环

境”的科学核心概念。

本单元第 1课《岩石与土壤的故事》，从故事的视角，整理我们知道的岩石和土

壤知识。2~4



课《认识几种常见的岩石》《岩石的组成》《制作岩石和矿物标本》围绕认识岩

石展开；第 5课《岩石、沙和黏土》是过渡课，将岩石和土壤建立关联，指导学生初

步认识到土壤是岩石风化而成的；6~7课《观察土壤》《比较不同的土壤》围绕认识

土壤展开。总之，2~7课是引导学生探究岩石和土壤的组成、类别及特征等知识，构

建起相关科学概念，培养相应科学探究能力。第 8课《岩石、土壤和我们》，通过对

岩石、矿物和土壤之间关系的整理，了解它们与我们生活的密切联系，认识保护岩石

和土壤等自然资源的重要性，整体提升学生的认知水平。

学 情

分析

岩石和土壤，在山沟、路边、公园等地随处可见。对小学生而言，并不陌生，再

熟悉不过的了。但对岩石和土壤的特征、构成、种类等并没有研究过，更不知矿物为

何物。至于岩石、土壤和人类的关系，学生可能有所了解，但还是比较单一、片面的，

缺乏对岩石、土壤等自然资源保护意识。所以，我们要通过系列的科学探究活动，为

今后学习岩石和土壤的知识并饱有持续探索热情埋下一颗兴趣的种子。

单 元

目标

一、科学观念 

1.岩石和土壤是自然界中天然存在的物质，记录地球的形成和演化历史。

2.岩石是由矿物组成的，常见的有花岗岩、砂岩、大理岩。

3.土壤是岩石风化的结果，含有一定成分，可分为沙质土、黏质土和壤土。

4.岩石和土壤是不可再生能源。

二、科学思维 

通过观察、实验、描述、分析、比较、推理、概括等科学实践活动，达到建构岩

石和土壤相关科学概念的目的。

三、探究实践 

1.能利用观察、实验、比较等多种方法，描述和记录岩石、矿物和土壤的特征。

2.能运用分析、推理等思维方法，将事实与认识相关联，形成对问题的解释。

3.能根据岩石、矿物和土壤的特征，对照有关资料对它们进行识别。

4.会制作岩石和矿物标本。

四、态度责任 

1.发展研究岩石和土壤兴趣，认识岩石和土壤与人类生活关系，树立保护意识。

2.乐于倾听他人意见，乐于分享，具有严谨的科学态度。
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结 构
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达 成

评价

围绕课时学习目标

1.关注课堂问题预设与学生课堂反馈表现。

2.作业设计与学生答题正确率的及时分析。

3.对《岩石与土壤》的测试性评价。

围绕单元和主题目标

1.分层设置单元测试。

2.完成调查报告。

单元

课时

课型

规划

课

时

课

型

课 时

内容

课时目标

（单元目标分配）

课时学习任务（或问题）

（一般 1-2 个）

达成评价

1 调

查

课

岩石与

土壤的

故事

能运用分析、推理等

思维方法感悟学习

岩石和土壤的意义。

用图表等方式整理

已知的岩石和土壤

的知识。

知道岩石和土壤是自然

界中天然存在的物质 ,

是地球上的重要资源 ,

用途广泛 ,认识到它们

的形成过程记录了地球

形成与演化的故事 ,具

有重要的研究价值。

1

观

察

课

认识几

种常见

的岩石

借助参照物,采用比

较的方法对花岗岩、

砂岩、大理岩的特征

进行观察,并能用科

学词汇描述、记录岩

石的特征。

借助感官和简单工

具 ,由浅入深地对花

岗岩、砂岩、大理岩

的特征进行细致、科

学的观察 ,如实记录

观察结果。

知道花岗岩、砂岩、大

理岩等常见岩石具有不

同的特征

1 岩石的

组成

①会用放大镜观察

花岗岩的组成。 

①知道岩石都是由一种

或几种矿物组成的。



观

察

课

能用科学词汇描述

矿物的特征,并能够

做好记录。

②能够用科学方法

观察矿物的颜色和

条痕、透明度和光泽

等特征。

②知道花岗岩主要由石

英、长石和云母三种矿

物组成。不同矿物具有

不同的形态特征。

③知道颜色、条痕、透

明度和光泽是识别矿物

的重要依据 ,矿物的条

痕比它的外表颜色更可

靠。

1 实

践

课

制作岩

石和矿

物标本

①能够用采集来的

岩石和矿物制作标

本。

②能够对照标本图

鉴，根据岩石矿物的

特征识别采集到的

标本。

用比较的方法 ,能对

照标本图鉴识别采

集到的岩石和矿物。

①岩石和矿物的不同特

征是识别它们的依据。

②会制作岩石和矿物标

本。

1 观

察

课

岩石、

沙和黏

土

①能够观察、比较岩

石、沙和土壤三者的

不同特征。

②能够根据事实对

岩石的变化进行推

测。

运用比较的方法发

现岩石、沙和黏土的

不同点。

①岩石碎裂后会形成沙、

黏土。

②岩石、沙和黏土的特

征各不相同。

1 观

察

课

观察土

壤

能够通过观察实验

的方法了解土壤的

组成成分。

②会用土壤沉积的

方法观察到土壤成

分按颗粒大小分层。

用分类、分析、画示

意图等方法归纳土

壤的特征。

知道土壤包含岩石风化

而成的大小不同的颗粒

（小石子、沙、黏土）

以及腐殖质、水和空气

等。

1



观

察

课

比较不

同的土

壤

能够运用观察、实验

的方法，描述三种土

壤的特性，了解不同

植物的生长与土壤

类型的关系。

不同土壤与植物种

植关系

①知道土壤按成分含量

不同可分为沙质土、黏

质土和壤土。

②知道不同的土壤适合

种植不同的植物。

1 总

结

课

岩石、

土壤和

我们

根据对岩石、矿物、

土壤用途的分析,归

纳出这些自然资源

的用途是由它们的

特性决定。

通过实地调查、资料

阅读等方式 ,搜集关

于岩石、矿物、土壤

的用途的信息 ,会处

理信息并与同伴交

流所获信息。

①知道岩石、矿物和土

壤是地球的重要资源且

不可再生;

②知道它们在人类生产

生活中具有广泛的用途。 



3.1《岩石与土壤的故事》教学设计

一、素养目标

1.科学观念：

（1）岩石和土壤的形成过程记录了地球形成与演化的历史。 

（2）岩石和土壤是地球上重要资源，用途广泛。

2.科学思维：

能运用分析、推理等思维方法感悟岩石和土壤的价值。

3.探究实践：

（1）能通过阅读资料，了解岩石和土壤形成的过程及用途。

（2）能用班级记录表记录、整理有关岩石和土壤的知识。 

4.态度责任：

（1）意识到自然环境为人类的生活和生产提供丰富的资源。

（2）对岩石和土壤探究产生兴趣和热情。

二、教学重难点

重点：了解岩石和土壤的形成过程记录了地球形成与演化的历史故事。

难点：运用分析、推理等方法感悟岩石和土壤的价值。

三、评价任务 

表现程度评价任务 评价标准

☆☆☆ ☆☆ ☆

自

评

互

评

师

评

观察岩石和

土壤

能运用不同的感官观察描述

岩石和土壤的特征。

能 基本能 不能

岩石和土壤

从哪来

能结合生活经验感悟岩石和

土壤的用途。

能 基本能 不能

岩石和土壤

的背后故事

能认识到岩石和土壤是地球

上重要资源，能帮助我们了

解地球形成与演化的历史。

能 基本能 不能

知识整理 能全面详细整理岩石和土壤

知识。

能 基本能 不能

学习收获

四、教学过程

学习活动 设计意图 效果评价

1.



（一）

情 境

导入

浩瀚的宇宙中有一颗蓝色的星球——地球。地球

是我们人类共同生活的家园。想一想，地球家园

中有哪些成员？

学生回忆二年级学过的知识回答，教师小结：

地球是个大圆球，浑身穿着花衣裳。

那绿色的地方，是森林、田野和牧场。

那蓝色的地方，是河流、湖泊和海洋。

那黄色的地方，是沙漠里黄沙在飞扬。

那白色的地方，是南极、北极冰雪白茫茫。

地球，我们多姿多彩的家园，

地球，载着我们在宇宙中飞翔……

2. 地球上有各种各样的地形——高原、山地、平

原、丘陵和盆地，它们是由什么构成的？

明确：岩石和土壤。

3. 地球的表面被坚硬的岩石包裹着，不仅包括我

们看到的陆地，还包括海洋的底部。我们每天穿

梭于学校、家庭之间的路，大多不是岩石，而是

土壤，或是在土壤上修建水泥路、柏油路，这是

怎么回事？

明确：陆地上的岩石有的被土壤覆盖着，有

的直接裸露出来。

4. 思考：你观察过岩石和土壤吗？知道人们为什

么一直在对岩石和土壤进行研究吗？

通过回顾上

学期学过知

识，聚焦问

题，设置悬

念，激发探

究兴趣。

关注学生新

旧知识的衔

接。

（二）

探 究

活动

评价活动一：观察岩石和土壤

1. 我们采集到哪些岩石和土壤？

学生自由回答。

2. 生活中常见的砖头、瓦砾是岩石吗？

明确：砖头、瓦砾不是岩石。岩石是天然形

成的，砖头和瓦砾是人工制造的。

3. 我们采集到的岩石和土壤标本，从哪些方面进

行观察？用什么方法观察？

明确：

用眼睛看：形状、大小、颜色、透明度

用手摸：光滑、粗糙、软、硬

活动一：引

导学生运用

不同的感官

观察描述岩

石和土壤的

特征，初步

认识岩石和

土壤。

活动一：能准

确描述岩石

和土壤的不

同特点。



用鼻子闻：气味

用耳朵听：清脆、沉闷
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