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引言
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土壤属性是影响农作物生长和产量的重要因素，

对土壤属性进行空间预测有助于精准农业和环境

保护。

土壤属性空间预测的重要性

圩畈地区地势平坦，水网密布，土壤属性空间分

布复杂，对该地区土壤属性进行空间预测具有挑

战性。

圩畈地区的特殊性

插值方法是一种通过已知点数据推测未知点数据

的数学方法，在土壤属性空间预测中具有广泛应

用。

插值方法的应用

研究背景和意义



目前，国内外学者已经提出了多种插

值方法，如反距离权重法、克里金法、

样条函数法等，并在土壤属性空间预

测中取得了较好效果。

随着地理信息科学和计算机技术的发

展，插值方法将更加精准、高效和智

能化，为土壤属性空间预测提供更好

的技术支持。

国内外研究现状及发展趋势

发展趋势

国内外研究现状



研究目的和内容



研究目的和内容
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研究内容
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收集圩畈地区土壤属性数据和地理信息数据；

选择合适的插值方法，如反距离权重法、克里金法

、样条函数法等；
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利用选定的插值方法对土壤属性进行空间预测，

并生成预测图；

比较不同插值方法的预测精度，评价指标包括均

方根误差、平均绝对误差等；

分析不同插值方法的优缺点及适用条件，为实际

应用提供参考。

研究目的和内容
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圩畈土壤属性空间
分布特征



圩畈土壤属性概述

圩畈土壤是指在江河湖泊的沿岸地区，由于长期的人类活动

和自然因素的综合作用而形成的一种特殊土壤类型。
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圩畈土壤属性包括物理属性（如土壤质地、容重、孔隙度等）

、化学属性（如pH值、有机质含量、养分含量等）以及生

物属性（如微生物群落结构、酶活性等）。
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这些属性对于农业生产、生态环境保护和土地资源的可持续

利用具有重要意义。
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在同一地区内，圩畈土壤属性的空间分布也
呈现出一定的规律性，如沿河流或湖泊的走
向、地形的高低起伏等因素都会对土壤属性
的空间分布产生影响。

此外，人类活动也是影响圩畈土壤
属性空间分布的重要因素之一，如
耕作方式、施肥措施、灌溉制度等
都会对土壤属性产生显著影响。

圩畈土壤属性的空间分布具有显著的地
域性差异，不同地区的圩畈土壤在物理、
化学和生物属性上表现出明显的差异。

空间分布特征描述
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本研究采用了野外实地调查和室内分析

相结合的方法获取圩畈土壤属性数据。

具体包括在研究区域内设置采样点进行

土壤样品采集，并对采集的样品进行室

内分析测定各项土壤属性指标。

数据预处理

在数据分析前，需要对原始数据进行预处

理，包括数据清洗（剔除异常值和缺失值）

、数据转换（将不同量纲的数据转换为同

一量纲）和数据标准化（将数据按照一定

比例进行缩放，以消除量纲对分析结果的

影响）等步骤。通过数据预处理，可以提

高数据分析的准确性和可靠性。

数据来源

数据来源和预处理方法
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空间插值方法原理
及优缺点分析



反距离加权法（IDW）

对异常值敏感，可能产生“牛眼”效应（即预测值围绕观测值波动），且无法考虑空间

自相关性。

缺点

IDW是一种基于距离权重的插值方法，它假设空间上越接近的点具有越相似的属性值。

权重与距离成反比，即距离越近的点对预测点的贡献越大。

原理

简单易实现，计算效率高，适用于均匀分布的数据集。

优点
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