
变频试题库及答案



一、简答题：

1 变频器的实质是什么？

变频器是把工频电源变换成各种频率的交流电

源以实现电动机的变速运行的设备。

2、交流异步电动机有几种调速方法？

变极调速、

转差率调速：转子回路串电阻调速、定子调压

调速、串极调速。

变频调速。

3、交直交变频器的电路包括哪些组成部分？是说明

各组成部分的功能。

交-直-交变频器的基本结构主要由主电路（包

括整流电路、中间直流电路和逆变电路）和控制

电路组成。

主电路是给异步电动机提供调压调频电源的电

力变换部分，整流电路主要是将工频电源变换为

直流电源，中间直流回路用于吸收整流电路和逆

变电路产生的脉动电压（电流），逆变电路是将直



流电源变换为所需的交流电源。控制电路是给主

电路提供控制信号的回路。

4 分析制动单元电路的工作原理。

当 UD不断上升，超过设定值时，控制电路将

自动给 VB的基极施加信号，使之导通，这样电

容 CF通过 RB和 VB放电，使电压 UD下降，进

而通过制动电阻 RB消耗掉存储于直流母线上的

再生电能。

5、已知某变频器的主电路如下图所示，试回答如

下问题：

（1） 电阻 RI 和晶闸管 S 的作用是什么？

电阻 RL 为限流电阻，和开关 SL 一起用于

抑制浪涌电流。

（2） 电容 CF1 和 CF2 为什么要串联使用？

串联后的主要功能是什么？

变频器滤波电路中采用的电容要求容量大、

耐压高，由于受到电解电容的电容量和耐压



能力的限制，单个电容无法满足，需串联使

用。

电容 CF1和 CF2串联后的主要功能是滤波，

当负载变化时，使电路中的直流电压保持平

稳。

6、什么是 U/F 控制？变频器为什么在变频器时

还要变压？

U / ƒ 控制是指为了得到理想的转矩-速度特

性，必须对变频器的输出电压频率 ƒ 和输出电压

幅值 U 同时进行控制，并基本满足“U / ƒ=恒

定”的控制条件。

在改变定子侧电源频率 ƒ1进行调速时，为了

不影响异步电动机的运行性能，保

证异步电动机的电磁转矩不发生改变，就必须保

证主磁通Фm的恒定，也就是说，只要满足

E1 常数即可。
f1



在电动机的实际调速控制过程中，由于 E1为

电动机的感应电动势，无法直接进行检测

和控制，而当定子阻抗上的压降与定子电压相比

很小时，可以忽略掉，近似地认为：U≈E1

U

所以只要保证 常数，就可以达到控制磁通恒定的

目的。
f1

7、变频器有哪些基本功能？

1）与频率设定有关的功能①自动加减速②频

率限制 ③多段程序运行

2）与运行方式有关的功能①停车和制动②自

动再起动和捕捉再起动③节能运行

3）保护和监控功能

附加题

1、写出交流异步电机的转速公式，根据公式说明异

步交流电机的调速方法。

式中𝑛1—电动机转速；𝑛0—电动机同步转速；𝑓1—定

子交流电源的效率；p—电动机磁极对数；s—转差率

交流异步电动机的调速方式：变磁极对数调速、变转差率调速、变频调速



2、变频器常用的控制方法。

U/f 控制、转差频率控制、矢量控制、直接转

矩控制

3、变频器按照变换方式可分为几类。使用最多是哪

一类？

按照变换方式可分为交—直—交变频器和交

—交变频器两类。使用最多的是交—直—交变频

器。

4、变频调速的优势是什么？

调速效率高、调速范围宽、机械特性较硬、无

级调速、启动电流小、起动转矩大

5、变频器的控制对象和目标。

变频器的控制对象是电动机，目标是实现电动

机的变速运行。

6、变频器的分类有几种？

6 种

1）按变换方式分类：交—直—交变频器、交—交变

频器



2）按中间直流环节的滤波方式分类：电压型变频器、

电流型变频器

3）按控制方式分类：U/f 控制变频器、转差频率控

制变频器、矢量控制变频器、直接转矩控制变频

器

4）按输入电源的相数分类：单相变频器、三相变频

器

5）按电压调制方式分类：PAM 调制变频器、PWM

调制变频器

6）按用途分类：通用变频器、专用变频器

7、交直交变换方式中有几部分，核心部分是哪部

分？

交直交变频器主要由主电路（包括整流电路、

中间直流电路和逆变电路）和控制电路组成。核

心部分是逆变电路

8、矢量控制的基本思想（什么叫矢量控制）？

矢量控制的实质是将交流电动机等效为直流电

动机，分别对速度和磁场两个分量进行独立控制。

9、直接转矩控制与矢量控制的区别。



直接转矩控制磁场定向所用的是定子磁链，只

要知道定子电阻就可以把它观测出来。而矢量控

制磁场定向所用的是转子磁链，观测转子磁链需

要知道电动机转子电阻和电感。

10、电压型变频器与电流型变频器的区别。

电压型变频器是将电压源的直流变换为交流

的变频器，直流回路的滤波是电容。电流型变

频器是将电流源的直流变换为交流的变频器，

直流回路的滤波是电感。

11、异步电动机的机械特性中常用的术语有哪些？反

向制动区域的工作特点及注意事项。

（1） 常用术语：启动转矩、停动转矩、启动电流、

空载电流、电动区域、再生控制区域、反相制动

区域

（2） 对于三相交流异步电动机来说，将三相电源

中的两相互换，即可以改变旋转磁场的方向，从

而达到改变电动机转向的目的。对于处于旋转状

态的异步电动机来说，将三相电源的两相互换后



旋转磁场的方向将发生改变，并对电动机的转子

产生控制作用。

值得注意的是，在进行反相制动时，由于电

动机在停止转动后将会继续朝相反方向转动，在

使用过程中应采取必要措施，以免造成机械设备

的损坏。

第三章

1、变频器有哪几种安装方式，各注意哪些问题？

常见的安装方式有壁挂式安装和柜式安装。

1）壁挂式安装方式: 为保证通风良好，应垂直

安装;在变频器出风口的上方最好安装挡板。

2）柜式安装方式:柜式安装是目前最好的使用

最广泛的一种安装方式，不仅能起到防灰尘、防

潮湿、防光照等作用，同时也起到很好的屏蔽辐

射干扰作用。

单台变频器柜式安装采用柜内冷却方式时，变

频柜顶端应加装抽风式冷却风机。



多台变频器采用柜式安装时，应尽量采用横向

并列安装。必须采用纵向安装时，应在两台变

频器之间加装隔板。

4、MM440 变频器有哪几种调试方式，各有何特

点？

SDP 状态显示板、BOP 基本操作面板和 AOP

高级操作面板

SDP是供货方式中随机配备的。利用 SDP 和

变频器的缺省设置值，按照某种固定的方式，就

可以使变频器成功地投入运行，控制电动机的起

停、换向及故障复位等操作。

基本操作面板和高级操作面板是可选件，可以

查看并修改变频器的参数。

AOP 的功能较 BOP 更加强大，具有清晰的多

种语言文本显示功能、多组参数组的上传和下载

功能、可以通过 PC 编程、具有连接多个站点的

能力，最多可以连接 30 台变频器。

5、简述 BOP 面板设定功能参数的方法。（P56）

1）按确认键，访问参数。



2）按增加/减小键，找到需要修改的参数。

3）按确认键，显示参数的数值。

4）按增加/减小键，修改参数。

5）按确认键，存储当前设置。

6）按功能键，回到 r0000。

7）按确认键，退出参数编辑状态。

6、简述 BOP 面板上按键的功能。(P0700=1。)

起动键：起动变频器。

停止键：① OFF1：变频器将按选定的斜坡下

降速率减速停车。② OFF2：按此键两次（或长

时间一次）电动机将在惯性作用下自由停车。此

功能总有效。

换向键：改变电动机的转动方向。

点动键：在变频器无输出的情况下，按此键将

使电动机起动，并按预设定的点动频率运行。释

放此键时，变频器停车。

功能键：浏览辅助信息；跳转功能。

确认键：按此键可访问参数。
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