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第1章 单片机课件专题九
AD及显示程序设计

 



课程简介课程简介

本章介绍单片机课程中的本章介绍单片机课程中的
ADAD及显示程序设计内容，及显示程序设计内容，
包括包括ADAD模块的原理和应用，模块的原理和应用，
以及显示程序设计的基本以及显示程序设计的基本
概念。学习本章内容将帮概念。学习本章内容将帮
助你了解单片机中助你了解单片机中ADAD转换转换
及显示器驱动的相关知识，及显示器驱动的相关知识，
为实际项目开发提供基础为实际项目开发提供基础
支持。支持。

 



AD模块介绍

了解AD转换过程

AD模块基本
原理

掌握不同芯片的特

性

常用AD芯片
特点

考察数据精确度

AD转换精度
要求

 

 



AD模块应用实例

实现温度数据采集

温度传感器接
口设计

光敏传感器应用

光敏电阻数据
处理

AD模块在工程中

的应用

实际项目案例

 

 



显示程序设计基础

选择合适显示设备

显示器类型选
择

控制显示器输出

驱动显示器原
理

开发显示程序流程

程序设计方法

 

 



显示程序设计实显示程序设计实
践践

学习如何通过七段数码管、学习如何通过七段数码管、
液晶显示屏和液晶显示屏和LEDLED点阵屏点阵屏
等设备实现显示。掌握编等设备实现显示。掌握编
程技巧，了解各种显示器程技巧，了解各种显示器
的驱动方式和单片机接口的驱动方式和单片机接口
设计，能够在实际应用中设计，能够在实际应用中
轻松应对各种显示需求。轻松应对各种显示需求。

 



其他显示设备接口

实现声音提示

蜂鸣器接口设
计

电子墨水显示技术

电子墨水屏驱
动原理

实时数据显示方案

无线通信模块
传输
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第2章 AD模块原理及应用

 



ADAD模块工作原模块工作原
理理

ADAD模块是单片机中重要的模块是单片机中重要的
数字模拟转换器，用于实数字模拟转换器，用于实
现模拟信号向数字信号的现模拟信号向数字信号的
转换。在单片机中，转换。在单片机中，ADAD模模
块的性能指标和工作原理块的性能指标和工作原理
至关重要，不同分类的至关重要，不同分类的ADAD

转换器具有不同的应用场转换器具有不同的应用场
景。景。

 



AD模块接口设计

传感器类型与AD

模块接口选择

外部传感器连
接

设计原理与调试方

法

电路设计与调
试

实时监测系统中的

应用

应用案例

 

 



AD模块数据处理

频率控制与采样方

法

AD采样原理

校准方法与数据处

理

数据转换与校
准

数据处理中的算法

应用

算法应用

 

 



分辨率与精度分辨率与精度

提高方法提高方法

精度调整精度调整

自校准与自校正自校准与自校正

自动调整方法自动调整方法

校准技术校准技术

  

  

AD模块性能优化

噪声抑制技术噪声抑制技术

信号处理方法信号处理方法

滤波器设计滤波器设计



ADAD模块性能优模块性能优
化化

优化优化ADAD模块的性能是提高模块的性能是提高
系统稳定性和精度的关键系统稳定性和精度的关键
一步。通过噪声抑制技术、一步。通过噪声抑制技术、
提高分辨率、自校准等方提高分辨率、自校准等方
法，可以有效优化法，可以有效优化ADAD模块模块
的性能，确保数据的准确的性能，确保数据的准确
性和可靠性。性和可靠性。
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第三章 显示程序设计实战

 



七段数码管的显七段数码管的显
示原理示原理

七段数码管是一种常见的七段数码管是一种常见的
数字显示装置，由数字显示装置，由77个独个独
立的立的LEDLED组成，可显示组成，可显示0-0-

99的数字。单片机控制七的数字。单片机控制七
段数码管的显示方法包括段数码管的显示方法包括
段选和位选，通过时序控段选和位选，通过时序控
制实现数字显示和动态显制实现数字显示和动态显
示的效果。示的效果。

 



液晶显示屏是通过液晶材料的光学特性实现图像显

示，根据驱动方式和显示效果分为不同类型

工作原理和分类01

03

通过编程实现单片机控制液晶显示中文字符和绘制

简单图形的功能

中文显示和图形显示

02

设计液晶显示屏的接口需要考虑通信协议和数据传

输方式，保证显示效果稳定

单片机控制接口设计



单片机控制方法单片机控制方法

使用单片机的使用单片机的IOIO口控制口控制LEDLED点点

阵屏的亮灭状态阵屏的亮灭状态

动画显示技巧动画显示技巧

通过快速刷新通过快速刷新LEDLED状态实现动状态实现动

画效果画效果

  

  

LED点阵屏的应用

工工作作原原理理和和控控制制方方
式式
LEDLED点阵屏由许多点阵屏由许多LEDLED灯组成，灯组成，

通过行列扫描方式控制显示内通过行列扫描方式控制显示内

容容
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