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引言



能源危机与环境污染

随着化石燃料的日益枯竭和环境污染问题的日益严重，发展高效、清洁、可再生的新能源技术成为迫切需求。

固体氧化物电池的优势

固体氧化物电池（SOFC）是一种高效、环保的能源转换装置，具有燃料适应性广、能量转换效率高、排放清洁等优

点，在分布式发电、移动电源、航空航天等领域具有广阔的应用前景。

相转化法的潜力

相转化法是一种制备固体氧化物电池的有效方法，通过控制前驱体的组成和热处理条件，可以实现陶瓷

膜的致密化和优良的电化学性能。因此，研究相转化法制备固体氧化物电池及其性能表征对于推动新能

源技术的发展具有重要意义。

研究背景和意义



国外在固体氧化物电池的研究方面起步较早，已经取得了重

要进展。例如，美国、日本、欧洲等国家和地区的研究机构

和企业已经成功开发出高性能的固体氧化物电池，并实现了

商业化应用。

国外研究现状

我国在固体氧化物电池的研究方面也取得了重要进展，但与

国外先进水平相比，还存在一定的差距。目前，国内的研究

主要集中在材料制备、性能表征和系统集成等方面。

国内研究现状

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在通过相转化法制备高性能的固体氧化物电池，并对其性能进行表征和评价，为固体氧化物电池的进一

步应用和推广提供理论和技术支持。

研究目的

本研究的主要内容包括以下几个方面：一是研究相转化法制备固体氧化物电池的关键技术和工艺参数；二是制备

不同组成的陶瓷膜，并对其微观结构和性能进行表征；三是组装成单电池进行测试，评价其电化学性能和稳定性；

四是探讨固体氧化物电池在实际应用中的可行性和优势。

研究内容

研究目的和内容
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固体氧化物电池概述



电解质传导氧离子01

在固体氧化物电池中，电解质起到传导氧离子的作用。当电池工作时，

氧离子在电解质中迁移，从而形成电流。

电极反应02

电池的正负极分别发生氧化和还原反应。正极通常使用具有催化活性的

金属氧化物，而负极则采用电子导电性良好的金属或合金。

电池性能与工作温度密切相关03

固体氧化物电池的性能与工作温度密切相关。高温下，电解质的离子传

导性能提高，电极反应活性增强，有利于提高电池的输出功率和效率。

固体氧化物电池工作原理



平板式结构

平板式固体氧化物电池由平板状
的电解质和两侧的电极组成。这
种结构简单、易于制备，且具有

较高的功率密度。

管状结构

管状固体氧化物电池由一根细长
的电解质管及其两端的电极组成
。这种结构具有较高的机械强度
和较好的气密性，但制备工艺相

对复杂。

瓦片状结构

瓦片状固体氧化物电池的结构类
似于瓦片，由电解质、电极和连
接体组成。这种结构具有较高的
灵活性和可扩展性，适用于大型

电池堆的制备。

固体氧化物电池结构类型



开路电压

输出功率密度

效率

寿命

固体氧化物电池性能参数

开路电压是电池在未接负载时

的电压，与电解质的离子传导

性能和电极的催化活性有关。

效率是电池输出功率与输入能

量的比值，体现了能量转换的

效率。

输出功率密度是单位面积或单

位体积的电池在给定条件下的

最大输出功率，反映了电池的

发电能力。

寿命是固体氧化物电池在给定

条件下的使用寿命，与电池的

材料、结构和运行环境等多种

因素有关。
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相转化法制备固体氧化物
电池



相转化法原理
相转化法是一种通过控制物质相态变化来制备固体氧化物电池的方法。在相转

化过程中，原料物质经历从液态到固态的相变，形成具有特定晶体结构的固体

氧化物。

相转化法特点
相转化法制备固体氧化物电池具有工艺简单、成本低廉、易于规模化生产等优

点。同时，通过控制相转化过程中的工艺参数，可以实现对固体氧化物电池微

观结构和性能的调控。

相转化法原理及特点
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