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基于 51 单片机倒车雷达防撞系统设计与实现 

1 产品功能分析 

倒车雷达防撞系统是汽车在正常行驶、倒车、停车过程中的安全辅助装置。

是能够通过安全距离显示和声音警示的方式为驾驶员提供辅助作用，可以解决

驾驶员在正常行驶、倒车、停车过程中通过左右后视镜观察不到的视野盲区而

导致引发的一系列交通安全事故带来的困扰。该产品主要用到超声波测距系统，

通过超声波传感器实现汽车前部保险杠或者后部尾灯到车前车后障碍物的距离

小于设置距离时通过显示器和声音警示发出警告的效果。 

2 设计方案遴选 

根据指导老师的指导，并且根据选择的毕业设计选题，联系实际，结合所

学的移动互联应用技术的专业知识，对 51单片机倒车雷达防撞系统产品进行产

品设计与制作。 

2.1 单片机的选择 

本设计是基于 STC89C51RC 单片机设计的倒车雷达防撞系统设计，包括 51

单片机最小系统电路、显示器电路和蜂鸣器电路等来实现倒车雷达防撞系统。 

2.2 系统框图设计 

 
                           图 1 系统框图 
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2.3 产品功能 

首先通过按键控制设置超声波检测的安全距离，移动开发板，当超声波传

感器模块检测到距障碍物的距离大于设置的安全距离时，数码管显示屏显示超

声波传感器模块到障碍物的距离。当超声波传感器模块检测到距障碍物的距离

小于设置的安全距离时，数码管显示屏显示超声波传感器模块到障碍物的距离，

报警闪烁灯亮起，蜂鸣器发出声响。 

3 产品硬件设计 

由 STC89C51RC 单片机所组成的系统，其中包括超声波模块、显示器模块、

蜂鸣器模块、LED闪烁灯。用超声波发射器向某一方向发送超声波，同时在放射

的时候开始计时，在超声波遇到障碍物的时候反射回来，超声波接收器在接收

到反射回来的超声波时停止计时。通过公式 S=VT/2可以测出汽车与障碍物之间

的距离通过数码管显示屏显示出来。 

3.1 STC89C51RC 单片机核心电路设计 

51系列的单片机执行速率快(最高时钟频率为 90 MHz)，功耗低，在系统、

在应用可编程,不占用用户的资源。根据本系统设计的实际要求，选择

STC89C52RC 单片机做为本设计的单片机使用，它是由 ATMEL 公司生产的高性能、

低功耗的 CMOS 8位单片机。STC89C52RC单片机具有以下几个性能特点：4 k 字

节的闪存片内程序存储器，128 字节的数据存储器，32 个外部输入和输出

口，2 个全双工串行通信口，看门狗电路，5 个中断源，2 个 16 位可编程定

时计数器，片内震荡和时钟电路且全静态工作并由低功耗的闲置和掉电模

式。 
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图 2 STC89C51单片机核心电路原理图 

3.2 按键电路设计 

按键也是一种电子开关，实现开关接通仅需按下按键，断开连接仅需松开

按键，轻触按键内部中金属弹片受力弹动触发来实现接通断开功能，本设计中

这三个按键是最重要的部分控制着整个产品。 
 

 
图 3 STC89C51单片机按键电路原理图 
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3.3 数码管显示模块电路 

数码管是一种半导体发光器件，其基本单元是发光二极管。能显示 4 位数

字的叫四位数码管，当然也有多位和只有一位的数码管，他们的电气原理相同。

数码管按段数分为七段数码管和八段数码管，八段数码管比七段数码管多一个

发光二极管单元（多一个小数点显示）；按发光二极管单元连接方式分为共阳

极数码管和共阴极数码管。共阳数码管是指将所有发光二极管的阳极接到一起

形成公共阳极(COM)的数码管。共阳数码管在应用时应将公共极 COM 接到+5V，

当某一字段发光二极管的阴极为低电平时，相应字段就点亮。当某一字段的阴

极为高电平时，相应字段就不亮。共阴数码管是指将所有发光二极管的阴极接

到一起形成公共阴极(COM)的数码管。共阴数码管在应用时应将公共极 COM接到

地线 GND 上，当某一字段发光二极管的阳极为高电平时，相应字段就点亮。当

某一字段的阳极为低电平时，相应字段就不亮。 

 
图 4  STC89C51单片机数码管显示电路原理图 

3.4 超声波模块电路 

由于超声波指向性强，能量消耗缓慢，在介质中传播的距离较远，因而超

声波经常用于距离的测量，如测距仪和物体测量仪等都可以通过超声波来实现。

利用超声波检测往往比较迅速、方便、计算简单、易于做到实时控制，并且在

测量精度方面能达到工业实用的要求，因此在移动机器人研制上也得到了广泛

的应用。HC-SR04 超声波测距模块可提供 2cm-400cm 的非接触式距离感测功能，

测距精度 3mm，模块包括超声波发射器、接收器与控制电路。 
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图 5  STC89C51单片机超声波模块电路原理图 
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4 产品软件设计 

4.1 主程序流程图 

 
图 6 主程序流程图 
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4.2 产品程序软件清单 

 
图 7 产品程序软件清单图 

5 产品使用说明 

用 USB 数据线连接使电路板通电，然后通过按键控制设置超声波检测的安

全距离，移动开发板，当超声波传感器模块检测到距障碍物的距离大于设置的

安全距离时，数码管显示屏显示超声波传感器模块到障碍物的距离。当超声波

传感器模块检测到距障碍物的距离小于设置的安全距离时，数码管显示屏显示

超声波传感器模块到障碍物的距离，报警闪烁灯亮起，蜂鸣器发出声响。 
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5.1 产品装配图 

 
图 8 产品装配图 

6 产品设计技术标准  

[1]J-STD-001E电气与电子组件的焊接要求  

[2]IPC-A-610D (中文版)，IPC-A-610E 电子组件的可接受性要求 

[3]IPC-7711/21电子组件和电路板的返工&返修 

[4]GB/T  11457-2006 信息技术软件工程术语； 

[5]GB/T  8566-2007 信息技术软件生存周期过程标准；  

[6]GB/T  8567-2006 计算机软件文档编制规范。 



湖南商务职业技术学院毕业设计

9 

附录 

附录 1  元器件清单 
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附录 2  电路原理图 

 



湖南商务职业技术学院毕业设计

11 

附录 3  PCB 设计图 
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