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引言



分析安川变频器中
IGBT与IPM功率模块
的工作原理及性能特
点。

探讨IGBT与IPM在变
频器应用中的优缺点
及适用场景。

为安川变频器的设计、
选型及应用提供参考
依据。

目的和背景
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汇报范围

IGBT与IPM功率模块的

基本工作原理及结构特

点。

安川变频器中IGBT与

IPM功率模块的性能参

数对比。

IGBT与IPM在安川变频

器中的实际应用案例。

针对IGBT与IPM功率模

块的选型建议及未来发

展趋势。
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IGBT功率模块概述



其工作原理是通过栅极电压来控制漏极和源极之间的
导通与关断，从而实现电流的放大和开关控制。

IGBT具有高输入阻抗、低驱动功率、快速开关速度、
低饱和压降等优点，被广泛应用于变频器、逆变电源、

电动汽车等领域。

IGBT（绝缘栅双极晶体管）是一种结合了BJT（双极
型三极管）和MOS（绝缘栅型场效应管）的复合全控

型电压驱动式功率半导体器件。

IGBT基本原理



高集成度

高效率

高可靠性

易于维护

IGBT功率模块特点

将多个IGBT芯片及其驱动电路、

保护电路等集成在一个模块中，

提高了系统的集成度和可靠性。

具有过流、过温、欠压等保护

功能，能够在恶劣环境下稳定

工作，提高了系统的可靠性。

采用先进的封装技术和低损耗

设计，降低了模块的功耗和温

升，提高了系统的效率。

模块化的设计使得更换和维护

变得更加方便，降低了维护成

本和停机时间。



    

IGBT应用领域

变频器
作为变频器的核心元件，IGBT功率模

块能够实现电机的调速和节能控制，

被广泛应用于风机、水泵、压缩机等

负载的驱动控制。

逆变电源
IGBT功率模块能够实现直流电转换为

交流电的功能，被应用于太阳能发电、

风力发电等新能源领域以及电动汽车

的充电设备中。

电动汽车
IGBT功率模块是电动汽车电机控制器

的重要组成部分，能够实现电机的驱

动和控制，提高电动汽车的性能和续

航里程。
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IPM功率模块概述



03

IPM具有高速、高效、低噪音、高可靠性等特点，广泛应用于

电机控制、电源变换等领域。

01
IPM（Intelligent Power Module）即智能功率模块，是一种

先进的功率电子器件。

02
IPM内部集成了IGBT（绝缘栅双极型晶体管）、驱动电路和保

护电路，通过外部控制信号实现对功率的精确控制。

IPM基本原理



高可靠性

IPM内部集成了多种保护电路，如过

流保护、过热保护、欠压保护等，提

高了系统的可靠性。

模块化设计

IPM采用模块化设计，易于实现功率

扩展和冗余配置，提高了系统的灵活

性和可维护性。
易于使用

IPM提供标准化的接口和简单的控制

逻辑，方便用户进行系统集成和调试。

高效性

IPM采用先进的IGBT技术和优化的驱动

电路，具有高效率、低损耗的特点。

IPM功率模块特点



电机控制

IPM作为电机控制器的核心部件，

可实现电机的精确控制和高效能

量转换，广泛应用于电动汽车、

工业自动化设备等领域。

电源变换

IPM可用于AC/DC、DC/DC等电

源变换场合，实现高效率、高可

靠性的电源供应。

新能源领域

IPM在太阳能、风能等新能源领

域也有广泛应用，可实现能源的

高效利用和转换。

IPM应用领域
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安川变频器中IGBT与IPM应用分析
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