
USART串口通信实验



本讲主要内容

1.通信的基本概念
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3.串口通信配置步骤

4.硬件电路

5.编写串口通信控制程序



1.通信的基本概念
通信的方式可以分为多种，按照数据传送方式可分为串行通信和并行

通信。按照通信的数据同步方式，可分为异同通信和同步通信。按照数

据的传输方向又可分为单工、半双工和全双工通信。下面我们就来简单

介绍这几种通信方式。

                     



1.1 串行通信与并行通信

（1）串行通信

串行通信是指使用一条数据线，将数据一位一位地依次传输，每一位

数据占据一个固定的时间长度。其只需要少数几条线就可以在系统间交

换信息，特别适用于计算机与计算机、计算机与外设之间的远距离通信

。

串行通信的特点：传输线少，长距离传送时成本低，且可以利用电话网

等现成的设备，但数据的传送控制比并行通信复杂。                                



（2）并行通信

并行通信通常是将数据字节的各位用多条数据线同时进行传送，通常

是8位、16位、32位等数据一起传输。

并行通信的特点：控制简单、传输速度快；由于传输线较多，长距离

传送时成本高且接收方的各位同时接收存在困难，抗干扰能力差 。                                



1.2 异步通信与同步通信

（1）异步通信

异步通信是指通信的发送与接收设备使用各自的时钟控制数据的发送

和接收过程。为使双方的收发协调，要求发送和接收设备的时钟尽可能

一致。

异步通信是以字符（构成的帧）为单位进行传输，字符与字符之间的

间隙（时间间隔）是任意的，但每个字符中的各位是以固定的时间传送

的，即字符之间不一定有“位间隔”的整数倍的关系，但同一字符内的

各位之间的距离均为“位间隔”的整数倍。

异步通信的特点：不要求收发双方时钟的严格一致，实现容易，设备

开销较小，但每个字符要附加2～3位用于起止位，各帧之间还有间隔，

因此传输效率不高 。                          



（2）同步通信

同步通信时要建立发送方时钟对接收方时钟的直接控制，使双方达到

完全同步。此时，传输数据的位之间的距离均为“位间隔”的整数倍，

同时传送的字符间不留间隙，即保持位同步关系，也保持字符同步关系

。发送方对接收方的同步可以通过两种方法实现  。

 



1.3 单工、半双工与全双工通信

（1）单工通信

单工是指数据传输仅能沿一个方向，不能实现反向传输。

 

（2）半双工通信

半双工是指数据传输可以沿两个方向，但需要分时进行。



（3）全双工通信

全双工是指数据可以同时进行双向传输。

 

                    



1.4 通信速率

衡量通信性能的一个非常重要的参数就是通信速率，通常以比特率

(Bitrate)来表示。比特率是每秒钟传输二进制代码的位数，单位是：位

／秒（bps）。如每秒钟传送240个字符，而每个字符格式包含10位(1个

起始位、1个停止位、8个数据位)，这时的比特率为：

           10位×240个/秒 = 2400 bps 

                                



2.STM32F1的USART介绍
2.1 串口通信简介

串口通信(Serial Communication)，是指外设和计算机间，通过数据

信号线、地线等，按位进行传输数据的一种通信方式，属于串行通信方

式。串口是一种接口标准，它规定了接口的电气标准，没有规定接口插

件电缆以及使用的协议。



（1）接口标准

串口通信的接口标准有很多，有RS-232C、RS-232、RS-422A、RS-485

等。常用的就是RS-232和RS-485。RS-232其实是RS-232C的改进，原理是

一样的。这里我们就以RS-232C接口进行讲解，RS-485在后面章节中会介

绍。

RS-232C是EIA（美国电子工业协会）1969年修订RS-232C标准。RS-

232C定义了数据终端设备（DTE）与数据通信设备（DCE）之间的物理接

口标准。

RS-232C接口规定使用25针连接器，简称DB25，连接器的尺寸及每个

插针的排列位置都有明确的定义 。

 

                              



公头和母头的管脚定义顺序是不一样，这一点需要特别注意。常用管脚

的功能如下：
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