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引言

Chapter



随着我国煤炭资源的不断开采，深部开采已成为必然

趋势。深部开采面临着地应力大、围岩变形严重等问

题，对巷道支护提出了更高的要求。

因此，开展葫芦素煤矿21405运输巷支护参数优化及

快速掘进研究，对于提高巷道的稳定性和安全性，加

快巷道掘进速度，保障矿井的安全生产具有重要意义。

葫芦素煤矿21405运输巷作为矿井的重要运输通道，

其稳定性和安全性对于矿井的安全生产具有重要意义。

然而，该巷道在掘进过程中遇到了围岩变形大、支护

困难等问题，严重影响了巷道的掘进速度和安全生产。

研究背景和意义



01
国内外学者在巷道支护方面开展了大量的研究工作，提出了许多有效的支护理

论和方法，如锚杆支护、喷射混凝土支护、注浆加固等。

02
在深部巷道支护方面，国内外学者也进行了深入研究，提出了高强度支护、联

合支护等理念和方法，取得了一定的成果。

03
然而，针对葫芦素煤矿21405运输巷的具体地质条件和工程背景，目前尚未有

成熟的支护方案和技术措施。因此，开展针对性的研究工作，提出适用于该巷

道的支护参数优化方案，具有重要的现实意义。

国内外研究现状



本研究将针对葫芦素煤矿21405运输巷的地质条件

和工程背景，开展巷道支护参数优化及快速掘进研

究。具体内容包括：分析巷道围岩的物理力学性质；

建立巷道围岩稳定性评价模型；提出巷道支护参数

优化方案；研究快速掘进技术和装备。

本研究将采用理论分析、数值模拟和现场试验相结

合的方法进行研究。首先通过理论分析，建立巷道

围岩稳定性评价模型；然后利用数值模拟方法，对

不同的支护参数方案进行模拟分析，优选出最佳的

支护参数；最后通过现场试验，验证支护参数优化

方案和快速掘进技术的可行性和有效性。

研究内容 研究方法

研究内容和方法
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葫芦素煤矿21405运输巷地质
条件分析

Chapter



葫芦素煤矿21405运输巷所在
煤层厚度较大，平均厚度在5-
6米之间，局部地区可达8米

以上。

煤层厚度 煤层倾角 煤层稳定性

该煤层倾角较小，一般在5°-
10°之间，属于近水平煤层。

该煤层结构较简单，无大的断
层或褶皱构造，稳定性较好。

煤层赋存条件
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节理

巷道围岩中节理发育，以张节理和剪节理为主，对巷道稳定性

有一定影响。

01

断层

根据地质勘探资料，21405运输巷附近存在数条小断层，但对

巷道掘进影响不大。

02

褶皱

该区域褶皱构造不发育，地层产状平缓。

地质构造特征



含水层

21405运输巷主要穿越的含水层为砂岩含水层和灰岩
含水层，富水性中等。

隔水层

泥岩和粉砂岩作为主要的隔水层，其隔水性能良好。

地下水补给

地下水主要接受大气降水和地表水的补给，通过断层、
裂隙等通道渗入地下。

水文地质条件



煤尘

该煤层煤尘具有爆炸性，需采取相应防尘措施。

自燃发火

该煤层自燃倾向性为Ⅱ类，即自燃发火期为

3-6个月。在巷道掘进过程中需加强防灭火

工作。

瓦斯

根据矿井瓦斯等级鉴定结果，葫芦素煤矿属

于低瓦斯矿井，但在局部地区可能存在瓦斯

富集现象。

瓦斯、煤尘及自燃发火情况



03

支护参数优化研究
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支护方式选择

01

对比分析不同支护方式的优缺点，如锚杆支护、锚

网支护、钢架支护等。

02

根据葫芦素煤矿21405运输巷的地质条件和巷道断

面形状，选择合适的支护方式。

考虑巷道围岩的稳定性、变形量、支护成本等因素

，综合确定最优支护方式。

03



01

02

03

针对所选支护方式，进行详细的支护参数设计，

包括锚杆长度、直径、间距、排距等。

根据围岩性质、地应力大小等因素，合理确定支

护参数的取值范围。

运用数值模拟等方法，对支护参数进行优化设计，

以达到最佳的支护效果。

支护参数设计



支护效果数值模拟分析

01
建立葫芦素煤矿21405运输巷的数值模型，模拟不同

支护参数下的巷道变形和围岩应力分布情况。

02
分析数值模拟结果，评估不同支护参数对巷道稳定性

和安全性的影响。

03 根据数值模拟结果，对支护参数进行进一步优化设计。
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