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引言
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华胜煤业3105综采工作面作为该矿的主力
采面，其通风和瓦斯体积分数分布状况直接
关系到矿井的安全生产和经济效益。

因此，开展华胜煤业3105综采工作
面通风和瓦斯体积分数分布研究，
对于提高矿井通风效果、预防瓦斯
事故、保障安全生产具有重要意义。

煤炭是我国主体能源，煤矿安全是煤炭
工业发展的永恒主题。随着开采深度的
增加，矿井通风和瓦斯治理的难度越来
越大，严重威胁着煤矿的安全生产。

研究背景和意义



VS

国内外学者在矿井通风和瓦斯治理方

面开展了大量研究，取得了显著成果。

在通风系统优化、通风网络解算、瓦

斯涌出量预测等方面形成了较为成熟

的理论和方法体系。

然而，针对具体矿井、具体工作面的

通风和瓦斯体积分数分布研究相对较

少，且缺乏针对性和实用性。因此，

开展本研究对于丰富和发展矿井通风

和瓦斯治理理论具有重要意义。

国内外研究现状



研究目的：通过对华胜煤业3105综采工作面的通风和

瓦斯体积分数分布进行深入研究，揭示其分布规律和影

响因素，为矿井通风系统优化和瓦斯治理提供科学依据。

研究内容

调研分析华胜煤业3105综采工作面的地质条件、开采技

术条件和通风系统现状；

建立华胜煤业3105综采工作面的三维模型，模拟分析

其通风和瓦斯体积分数分布状况；

通过现场实测和数值模拟相结合的方法，研究华胜煤业

3105综采工作面通风和瓦斯体积分数分布的规律和影

响因素；

提出针对性的通风系统优化和瓦斯治理措施，并进行效

果评估。

研究目的和内容



华胜煤业3105综采工作面概况
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工作面地理位置及地质构造

01

工作面位于华胜煤业矿井的东南部，走向长度约

1500m，倾向长度约200m。

02

地质构造以简单的单斜构造为主，局部发育有小的

断层和褶曲。

煤层倾角较缓，平均倾角约8°，有利于综采设备的

布置和回采。

03



3105综采工作面主采3号煤层，

煤层厚度稳定，平均厚度约

4.5m。

煤质为低灰、低硫、高发热量

的优质动力煤。

采用综合机械化采煤技术，配

备先进的采煤机和刮板输送机。

01 02 03

煤层赋存条件及开采技术



01

通风系统采用中央并列式通风方

式，主扇风机为轴流式风机。

02

工作面采用“U”型通风方式，

进风巷和回风巷均布置在煤层中。

03

瓦斯抽放系统采用井下移动式瓦

斯抽放泵站，对工作面进行瓦斯

预抽和边采边抽。

04

抽放管路布置在进风巷和回风巷

中，通过钻孔与煤层中的瓦斯储

层相连通。

通风系统和瓦斯抽放系统
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通风方式及风量对瓦斯体积分数的影响

通风方式

不同的通风方式（如上行通风、下行

通风、混合式通风等）会对瓦斯体积

分数的分布产生显著影响。合理的通

风方式有助于降低瓦斯积聚的风险。

风量大小

风量的大小直接影响瓦斯的稀释和排

放。适当的风量可以确保瓦斯在安全

范围内，而风量不足或过大都可能导

致瓦斯体积分数异常。



这些设施的设置可以改变风流的方向和速度，从而影响瓦斯的分布。合理设置和使用这些设施有助于优化通风效

果。

风门、风墙等设施

通风构筑物的密闭性对瓦斯体积分数也有影响。密闭性差的构筑物可能导致漏风，进而影响瓦斯的稀释和排放。

密闭性

通风构筑物对瓦斯体积分数的影响
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