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微型水泵用单相永磁同步电动机通用规范

1 范围

划

GB厅 5169. 12 2006 电工电子产品着火危险试验第 12 部分 灼热丝／热丝基本试验方法材料

的灼热丝可燃性试验方法

GB/T 5171. 1一2014 小功率电动机第 1 部分通用技术条件

GB 12350 2009 小功率电动机的安全要求
GB/T 22672一2008 小功率同步电动机试验方法

GB/T 22719. 2 2008 交流低压电机散嵌绕组匣间绝缘第 2 部分：试验限值
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3 术语和定义

3. 1 

3.2 

3.3 

3 . .4 

下列术语和定义适用于本文件。

微型水泵用单相永磁同步电动机 single-phase permanent magnet synchronous motor for micro 

water pump 

在洗衣机、洗碗机、卫浴等类似功能产品上驱动微型水泵的单相永磁同步电动机。

泥沙试验 grog test 

考核水泵用电动机在含有泥沙的水介质工作条件下满足指定寿命后的性能试验。

异物试验 foreign object test 

考核水泵用电动机排出异物的能力的试验。

半水半气状态 water & air mixture mode 

水泵工作时空气被吸入水介质中在叶轮腔形成气蚀现象的状态。

4 要求

4. 1 环境条件和工作制

4. 1. 1 电动机运行的环境条件应符合 GB/T 5171. 1-2014 中 4. 1 的规定。

4. 1.2 电动机的工作制应符合 GB 755一2008 的规定，本规范推荐采用 S3 工作制（断续周期工作制）。

4.2 外观

4. 2. 1 电动机外观应无明显的裂痕、损伤、锈蚀和毛刺，铭牌和安装位置正确。

4.2.2 标志的不可消除性应符合GB 12350-2009 中 4.5 的规定。

4.3 性能要求

电动机的性能要求中涉及水泵参数的包括4. 3. 1 、 4.3.2 、 4.3.5、 4.3.6 、 4.3. 7, 4.3.8 、 4.3.9 、

4. 3.10、 4. 3.11 、 4. 3~ l2o 

4. 3. 1 输入功率

电动机输入功率应不大于表 A.1 中的规定。

4.3.2 输入电流

电动机输入电流应不大于表 A. 1 中的规定。

4.3.3 空载功率

电动机空载功率应不大于表 A.1 中的规定。

4.3.4 空载电流

电动机空载电流应不大于表 A.1 中的规定。
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4. 3.5 起动电压

电动机起动电压应不大于表 A. l 中的规定，能在 10 s 内正常进行排水。

4.3.6 电压使用范围

电动机在表 A. l 规定的电压使用范围内能够正常运转，并在 10 s 内正常进行排水。

4.3. 7 流量

电动机在表 A. 1 规定的扬程下，流量应不小于表 A. l 的规定。

4.3.8 气密性

动电
a
b

4.4.2 接线端子强度

接线端子经强度试验后，应没有破损及通电不良现象。

4.4.3 温升

电动机的绕组温升应符合 GB 12350一2009 中表 8 的要求。

4.4.4 匣间耐压

电动机在进行绕组匣间耐压试验时，其臣间耐压试验波形应与基准绕组的正常波形基本重合无显
著差异。对大批连续生产的电动机绕组，推荐采用自动判别报警装置，应符合 GB/T 22719. 2-2008 中

5.4 的规定。

3 
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4.4.5 泄漏电流

电动机泄漏电流不得超过 0. 25 mAo 

4.4.6 绝缘电阻

电动机绕组与定子铁芯间的绝缘电阻应满足：在常态下注50MQ：在热态下（温升试验后）二三5MOo

4.4. 7 介质耐电压

电动机在经受耐电压试验期间，应无击穿或闪络现象：试验过程中，跳闸电流值应不大于10 mA。

4.4.8 非正常工作

电动机在非正常工作情况下，应符合以下要求：
a) 在非正常工作期间，电动机绕组温度不得超过 GB 12350一2009 中表 9 所示限值，且不得出现

闪络或有熔化的金属；

b) 在非正常工作后，当电动机冷却至室温时，电动机在经受耐电压试验期间，应无击穿或闪络现

象：耐电压试验过程中，跳闸电流值应不大于 lOmA;

c) 在非正常工作期间，电动机的外壳温度不得超过 150。C，且 30mA 的漏电保护器不应断开；

d) 在非正常工作结束时，电动机泄漏电流不超过 2mAo

4.4.9 防锈性

电动机铁芯应具备防锈能力，零件表面不应有引起电动机动作异常及导致电动机着火的锈蚀。

4. 4.10 球压

电动机的非金属材料外壳和线圈骨架在球压试验后，零件上钢球压痕直径不应大于 2mmo

4. 4. 11 耐燃性

电动机的非金属材料外壳和线圈骨架应具有足够的耐燃和阻止燃烧扩散能力， 满足

GB 4706.1一2005 中 30.2.3. 1 和 GB 12350-2009 中 14.2.2 的规定。

4.4. 12 漏电起痛

电动机的非金属材料外壳和线圈骨架应具备足够的漏电起痕能力，满足 PTI250 V 的要求，在电极

之间的零件表面不能出现放电 0. 5A或更大的电流持续至少 2s、燃烧或穿孔的现象。

4.4. 13 墙转转矩

电动机的堵转转矩应符合表 A. 1 的规定。

4. 4. 14 墙转电流

电动机的堵转电流应不大于表 A.1 中的规定。

4.5 噪声

电动机在空载或负载的工作状态下，其声压级噪声应不大于 55 dB (A）：在半水半气状态下，对

于定子铁芯叠厚＜30mm 的其声压级噪声应不大于 58 dB (A），对于定子铁芯叠厚兰30mm 的其声压

级噪声应不大于 60 dB (A）。

电动机的噪声要求涉及水泵参数。

4 
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4.6 环境适应能力

电动机的环境适应能力中涉及水泵参数的包括4.6.2、 4.6.3 、 4.6.4、 4.6.5 。

4. 6. 1 湿热

电动机经湿热试验后，立即测试其泄漏电流不得超过 0. 25mA，绝缘电阻应在 l M.Q 以上，并能承

受 1 275 VAC, 1 min 的耐电压试验，无击穿或闪络现象，跳闸电流应不大于 30mA。

4.6.2 高低温冲击

电动机经高低温冲击试验后，取出在常温下放置 30min 后，应能满足4.3.5、 4.3.6 、 4.3.8的要求。

5 试验方法

5. 1 试验条件

a) 温度： (23士2) °C; 

b) 湿度： “5士的 %RH;
c) 在判断上不产生疑义时，可采用常温（5～35）。C、常温（45～85) %RH 下进行试验：

d) 试验时的测量仪器，参照 GB/T 5171. 1 2014 中第 6 章的规定：

e) 本规范要求中涉及水泵参数的试验，需配套对应泵壳、叶轮进行测试，相关设计要求参考

附录A 中 A. 3 的规定。

5.2 夕｜、现检查

5. 2. 1 外观目测，应符合 4. 2. 1 的要求。

5 
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5.2.2 标志检查：首先采用浸有水的湿棉布擦抹标志 15 s，随后再用浸有汽油的棉布擦抹 15 s，应符

合 4.2.2 的要求。

5.3 性能要求检查

5.3. 1 输入功率

使用电参数综合测试仪和专用的测试台，按附录B 规定的测试方法，施加额定电压、额定频率，等

到电动机的转速稳定后，测得的输入功率应符合 4. 3. 1 的规定。

5.3.2 输入电流

使用电参数综合测试仪和专用的测试台，按附录 B 规定的测试方法，施加额定电压、额定频率，等
到电动机的转速稳定后，测得的输入电流应符合 4.3.2 的规定。

5.3.3 空载功率

使用电参数综合测试仪，在无负载情况下，施加额定电压，等到电动机的转速稳定后，测得的空载

功率应符合 4.3.3 的规定。

5.3.4 空载电流

使用电参数综合测试仪，在无负载情况下，施加额定电压，等到电动机的转速稳定后，测得的空载

电流应符合 4.3.4 的规定。

5.3.5 起动电压

使用电参数综合测试仪和专用的测试台，按附录B 规定的测试方法，施加表 A. 1 规定的起动电压，

应符合 4.3.5 的规定。电动机在开始起动时，应为实际冷却状态，在连续起动之间，电动机应达到静止

状态再起动。

5.3.6 电压使用范围

使用电参数综合测试仪和专用的测试台，按附录 B 规定的测试方法，分别施加表 A. 1 规定的电压

使用范围的低电压和高电压，应符合 4.3.6 的规定。

5.3. 7 流量

使用电参数综合测试仪和专用的测试台，按附录B 规定的测试方法，施加 85% 的额定电压，应符

合 4.3. 7 的规定。

5.3.8 气密性

使用专用的气密测试工装，将泵壳进出水口堵住的状态下，注入P=0.5土0. 005 kgf/c旷的气压，并

稳压保持 5s 后检查，应符合 4.3.8 的规定。

5.3.9 耐水压

将泵壳的进水口堵住，出水管注入 5 米高水柱（水压为 0. 5±0. 005 kgf/cm2) ，应符合 4.3.9 的规

定。

5.3. 10 泥沙

使用泥沙试验台，按附录C规定的测试方法，应符合 4. 3.10 的规定。
6 
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5. 3. 11 异物

使用异物试验台，按附录D规定的测试方法，应符合 4. 3. 11 的规定。

5. 3. 12 电压变动

使用电参数综合测试仪和专用的测试台，在表 A. l 规定的扬程和使用电压范围内， lOmin开， 5min
关为 1 周期（试验水温： 65°C±5°C），低电压下运转 3 个周期，应符合 4.3. 12 中 a）的规定：高电压下

运转 3 个周期，应符合 4. 3. 12 中 b）的规定。

5.4 安全要求检查

5.4. 7 介质耐电压

按照 GB 12350 2009 中 20.2 规定的试验方法，使用耐电压测试仪，介质耐电压在温升试验前后
立即进行，试验电压的频率为 50 Hz，施加于被试绕组对机壳间的试验电压（有效值）为 1 000 V+2 倍

额定电压，但最低为 1500 Vo 施加于带电部件与加强绝缘部件之间的试验电压（有效值〉为 3 000 V。

试验时，施加的电压应从不超过试验电压全值的一半开始，逐渐地升高到试验电压的全值，试验电压自
半值增加到全值的时间应不少于 10 s，全值电压试验时间应持续 1 min。在大量生产中作检查试验时，
允许用规定的试验电压值的 120%，历时 ls 的试验代替，试验电压用试棒施加。应符合 4.4. 7 的规定。

7 
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5.4.8 非正常工作

按照 GB 12350-2009 中 18 规定的试验方法，即：

a) 按照 GB 12350 2009 中 18. 2 规定的试验方法，应符合 4. 4. 8 a）的规定：

b) 按照 GB 12350-2009 中 18.4 规定的试验方法，应符合 4. 4. 8 b）的规定：

c) 按照 GB 12350-2009 中 18. 5 规定的试验方法，应符合 4. 4. 8 a）、 c）、 d）的规定。

5.4.9 防§秀』性

按照 GB 12350 2009 中 7 规定的试验方法，即：把试验零件浸入酒精、汽油或类似物质中 lOmin,

以除去所有的油脂或杂质，然后将该零件浸入温度为（20士5) °C、浓度为 10% 的氧化镀水搭液里

lOmin，不用擦干，只要抖去水滴之后将零件放入一个饱和湿度、温度为（20土 5) °C的箱子里 10 min; 

最后，零件在温度为 (100土 5 ）。C 的烘箱内干燥 lOmin，应符合 4.4.9 的规定。

5.4. 10 球压

按照 GB 12350 2009 中 14. 1 规定的试验方法，使用球压试验工装，将零件（厚度不能小于
2.5mm，允许叠加）水平放置，用直径 5mm 的钢球以 20N 的力压向该平面，放入烘箱中，烘箱中的

温度（75士2 ）。c （非金属材料外壳）或 (125±2）。c （线圈骨架）。 lh后，使钢球离开零件，然后浸
入水中，在 10 5 内冷却至接近室温，应符合 4. 4.10 的规定。

5. 4. 11 耐燃性

按照 GB/T 5169. 12 '2006 和 GB/T 5169. 11一2006 的规定进行试验，应符合 4. 4.11 的规定。

5.4. 12 漏电起痕

按照 GB/T 4207 2012 的规定进行试验，应符合 4.4. 12 的规定。

5.4. 13 墙转转矩

按照 GB/T 22672 2008 中 9.2 的规定进行试验，应符合 4.4. 13 的要求。

5.4. 14 墙转电流

按照 GB/T 22672-2008 中 8.3 的规定进行试验，应符合 4.4. 14 的要求。

5.5 噪声

5. 5. 1 混响室测试

8 

a) 在混响室内，使用噪声测试台，按附录E规定的测试方法，扩散场传声器在距离电动机 55cm

处测量，应符合 4.5 的规定：

b) 电动机表面与最近墙面的距离应不小于 Im，测试点与最近墙面的距离应不小于 0. 875 m; 

c) 当测试点频带或计权声级的背景噪声低于被试电动机在该点测得的噪声 10 dB 以上时，测量

值不作修正；在（4～10) dB 时，应按表 1 修正（即测量值减去表中修正值）；在 4dB 以
下时，测量无效。 （混响室的内部空间容积 70 时，参考尺寸： L×W×H= 4. 88m× 
4.88m × 2. 94 m）。
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表1 混晌室躁声修正值表

电动机运转时测得的噪声级与背景噪声级之差

修正值 Kl

5.5.2 半消声室测试

单位为 dB

4 I s I 6 I 1 I s I 9 下τ「
2. 2 I i. 1 I i. 3 I i. o I o. s I o. 6 I o. 4 

a) 在半消声室内，使用噪声测试台，按附录 E 规定的测试方法，自由场传声器在距离电动机 55

cm 处测量，应符合 4.5 的规定；

b) 当测试点频带或计权声级的背景噪声低于被试电动机在该点测得的噪声 15 dB 以上时，测量
值不作修正；在（6～15) dB 时二」副品孟均比~即测量值减去表中修正值）：在 6dB 以

c) 

d) 

5.6.4 高温

单位为 dB

14 I 15 

参照 GB/T 2423. 2 2008 的规定，电动机在温度 80°C士3。C，相对湿度为 50% 以下的环境下放置

48 h 后，应符合 4.6.4 的规定。

5.6.5 振动

参照 GB/T 2423. 10一2008 的规定，将电动机固定在振动台上，在振幅为 3 mm，振动频率为

5～55～5Hz 扫频摆动周期为 1 min 的条件下，分别在X、 Y、 Z 三个相互垂直（其中之一为电机轴向）

的方向上各振动 10 min 后，应符合 4.6.5 的规定。

9 
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5. 7 寿命

使用寿命试验台，按附录 F规定的测试方法，电动机在表 A. 1 规定的扬程下，施加 1. 1 倍额定电
压， 3min 开、 3min 关为 1 个周期，经过 12 500 个周期，然后，施加 0.9 倍额定电压， 3min 开、 3min

关为 1 个周期，经过 12 500 个周期后，应符合 4. 7 的规定。

6 检验规则

6. 1 检验分类

电动机的检验分为出厂检验和型式检验。

6.2 出厂检验项目及规则

6. 2. 1 出厂检验项目按表 3 规定进行。

6. 2. 2 出厂检验抽样按 GB/T2828. 1-2012 中特殊检验水平 S-2，一次正常检验抽样方案进行。可接

受质量限（AQL) 见表 3。出厂检验中电动机有一项不合格，则判该批次电动机为不合格。

6.3 型式检验项目及规则

6. 3. 1 型式检验项目为本标准全部要求。各项目检验用样机编号见表 3o

6.3.2 有下列情况之一者，一般应进行型式检验：

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定：
b) 定型产品，其电磁设计、结构、工艺、材料有较大变更时：

c) 产品长期停产，恢复生产时：

d) 产品正常生产时，每年应进行一次型式检验。

6.3.3 提供能代表相应生产阶段的样机八台，其中六台做试验，另两台作存放对比或替补用。

6.3.4 只要有一台电动机的任何一个项目不合格，则型式检验不合格。确定样机的失效是属于孤立性

能时，对失效样机允许用新的、同等数量的样机代苔，并补作己做过的试验项目，然后继续试验，若再

有一台样机任何一个项目不合格，则判型式检验不合格。

表3 检验规则

型式检验 出厂检验
序号 检验项目 要求 检验方法

电动机编号 项目 AQL 

1 外观 4. 2 5. 2 1 2 3 4 5 6 ,,/ 1. 5 

2 输入功率 4.3. 1 5. 3. 1 1 2 3 4 5 6 ,,/ 1. 5 

3 输入电流 4.3. 2 5. 3. 2 1 2 3 4 5 6 ,,/ 1. 5 

4 空载功率 4.3. 3 5. 3.3 1 2 3 4 5 6 ,,/ 1. 5 

5 空载电流 4.3.4 5. 3.4 1 2 3 4 5 6 ,,/ 1. 5 

6 起动电压 4.3. 5 5.3.5 1 2 3 4 5 6 ,,/ 1. 5 

7 电压使用范围 4.3.6 5. 3. 6 1 2 3 4 5 6 ,,/ 1. 5 

8 流量 4.3. 7 5.3. 7 1 2 3 4 5 6 ,,/ 1. 5 

9 气密性 4. 3.8 5. 3. 8 1 2 3 4 5 6 ,,/ 1. 5 

10 耐水压 4.3. 9 5. 3. 9 1 2 

11 泥沙 4. 3. 10 5. 3. 10 3 4 
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