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汽轮机组启动操作票

1、接值长令，汽轮机组进行整体启动。

2、全面检查做好机组启动前的各项准备工作。

3、试验高压交流油泵、直流油泵、润滑油泵、盘车电机、同步

器电机、机电联系信号应正常。

4、启动高压交流油泵，做静态试验，试验主汽门、高低压调速

汽门、危机保安器、轴向位移遮断器、磁力断路油门应正常，

后停运高压交流油泵。

5、启动低压交流油泵。

6、投入盘车。

7、打开主蒸汽母管疏水门，通知锅炉送汽，暖管至电动隔离门

前。

8、暖管至主汽门前。

9、检查凉水塔水位正常，启动循环水泵。



10、打开射水池补水门，补水至 1/2时，关闭补水门，启动射

水泵。

11、打开热水井补水门，补水至 2/3时，关闭补水门，启动凝

结水泵，调整再循环水门，保持热井水位 1/2刻度。

12、打开均压箱新蒸汽门，调整压力 0.02MPa，打开均压箱减

温水门，保持温度 180-200℃，并打开均压箱至前后轴封供汽

门。

13、投入 汽封加热器，打开汽封加热器进汽门，压力控制在

0.9-1.0 MPa之内，打开轴封漏气至汽封加热器门。

14、启动高压交流油泵，检查正常后，停止低压交流油泵。

15、危机保安器挂闸，锁住轴向位移遮断器，全开启动阀，检

查高低压调节汽门、抽气逆止门全开。

16、打开主汽门，冲转，待转子冲动后迅速关回，检查盘车装

置应自动脱开，转速稳定后再缓慢打开主汽门，并维持转速在

500-800r/min,低速暖机 20-40 min。

17、缓慢开打主汽门，升速至 1200 r/min,中速暖机 60-90 

min。

18、升速，缓慢匀速开打大主汽门，过临界转速，将转速控制

在 2500 r/min,进行高速暖机 10 min.

19、利用同步器缓慢提升转速至 2600 r/min 时，检查调节系

统应投入工作，继续提升转速至 3000 r/min,检查振动及内部

声音应正常。

20、全面检查正常后停止高压交流油泵运行。

21、向电气发“注意、可并列”信号

22、电气发来“注意、已并列”信号后，通知电气加 500负

荷。对机组进行全面检查。

23、待负荷增值 1000KW时，开启高压轴封撤汽至除氧器门。



24、调整热井水位，冷油器出口油温达到 35℃时，投入冷油器

冷却水。

25、当发电机出口风温升至 30℃时，投入空冷器。

26、当电负荷增至 3000 KW时，投入低压加热器。

27、切换均压箱至二级抽汽。

28、当电负荷增至 7000 KW时，投入调压器。

29、投入高压加热器。

30、关闭有关疏水门。

31、对机组进行全面检查，运行应正常。

二、汽轮机开机暖管操作步骤

1、稍开来汽总门旁路二次门，保证电动隔离门前压力 0.2-

0.3MPa，暖管 10-30min，检查疏水正常，管道膨胀，支吊架正

常且汽机无进汽现象。

2、逐渐开大旁路二次门，以 0.1-0.15MPa/min 升压至

二次门全开，稍开来汽总门以 0.1-0.15MPa/min 的速

度升压到额定压力，全开来汽总门，关闭旁路一、二次

门，同时注意温升不超过 5℃/min。

3、稍开电动隔离门之旁路二次门，维持主汽门前压力在 0.2-

0.3MPa,暖管 20-30min，检查疏水正常，管道膨胀，支吊架正

常且主汽门关闭严密。



4、逐渐开大旁路二次门，以 0.1-0.15MPa/min升压到全开后启

动电动隔离门，以 0.1-0.15MPa/min的速度升压到额定压力，

全开电动门，关闭旁路一、二次门，同时注意温升不超过

5℃/min。

三、冲动转子的操作步骤

1、达到冲转条件后准备冲转。

2、启动高压油泵，停止润滑油泵，并投入各保护，并检查正

常。

3、全开启动阀，检查高低压调速汽门全开，抽气逆止门全开，

检查正常。

4、退出盘车装置，确认已退出。

5、开大主汽门，待转速上升后迅速关闭，转速下降后，缓慢开

大主汽门，并维持转速在 400-500r/min暖机，并检查机组振动

及内部声音正常。

四、投盘车装置操作步骤

1、接到投盘车命令后全面检查。

2、启动润滑油泵，检查油泵运行正常，各轴承油压正常。

3、拔出盘车手柄定位销，手动顺时针旋转盘车电机顶部手轮至

手柄，达到投入装置后逆时针旋转 1圈。

4、启动盘车电机，检查电机运行正常，汽机转动正常转速约在

18r/min。

五、退出盘车步骤



1、接到退盘车装置的命令后，准备退出。

2、手按盘车电机跳闸按钮，检查转速下降，盘车装置手柄缓慢

指向退出装置。

3、转子静止后，手动旋转电机顶部手轮，使手柄定位销插入定

位孔内。

4、检查盘车确已退出。

六、机组过临界转速的操作步骤

1、充分暖机后，达到升速条件开始升速。

2、开大主汽门，以 300r/min的速度匀速通过临界转速（1430-

1683r/min）。

3、在升速过程中机组振动不得超过 0.015mm，否则应重新暖

机。

七、动态试验步骤

1、机组在维持额定转速运行。

2、关主汽门至 1/3位置，手打危急保安器使其动作，检查自动

主汽门、抽气逆止门、高低压调速汽门应迅速关闭。

3、将主汽门门杆旋到底部，关闭启动阀，检查转速下降，危急

保安器挂闸。迅速打开启动阀，高低压调速汽门，抽气逆止门

打开。

4、开大主汽门使转速达到额定转速后全开，应随时检查油压，

必要时启动润滑油泵，分别用同样的方法试验磁力断路油门、

轴向位移遮断器

上述试验完毕后做超速试验



5、机组转速在 3000r/min，利用同步器升速到 3300r/min-

3360r/min之间，危急保安器动作后检查主汽门、抽气逆止

门、高低压调速汽门应迅速关闭，检查转速应下降。

6、迅速将主汽门门杆旋到底部，关闭启动阀，转速降到

3000r/min时挂闸。

7、迅速将同步器降到空负荷位置，全开启动阀，检查高低压阀

门、抽气逆止门打开，打开主汽门维持转速在额定转速运行。

同样的方法试验 3次，前二次动作转速差≦0.6%，第三次动作

转速与前两次的平均动作转速不超过 1%。

八、热态启动的操作步骤

1、接值长命令，准备热态开机。

2、试验高压油泵，低压油泵，直流油泵，同步器电机，机电信

号正常。

3、通知锅炉送汽，打开来汽总门，暖管至主汽门前，并打开本

体疏水门。

4、检查循环水泵运行正常。

5、向热井内补水，打开再循环门，稍开排地沟门，启动凝结水

泵 ，并调节水位在 1/2处。

6、打开均压箱新蒸汽门，调整均压箱压力及温度，并打开至

前、后轴封的供汽门，向轴封供汽，并投入汽封加热器。

7、检查射水池水位正常，启动射水泵，抽真空至-0.08mPa以

上.

8、调整冷油器出口油温不得低于 35℃。

9、启动高压交流油泵，停润滑油泵，检查正常。



10、危急保安器挂闸，锁住轴向位移遮断器，并投入各保护装

置。

11、达到冲转条件后，全开启动阀，检查高、低压调速汽门，

抽汽逆止门全开。

12、缓慢开启主汽门，冲动转子，待转子冲动后迅速关回，转

速稳定后，在缓慢打开主汽门，并维持转速在 500l∕min 左右,

确认正常后,提升转速到 1200r∕min,检查正常后,以 200—

300r∕min 的速度升到 3000r∕min.检查正常。

13、通知电气，向主控室发出“注意、可并列”信号。

14、接到主控室发来的“注意、已并列”信号后，以

500KW∕min 速度提升负荷，随时检查机组的振动及内部声音正

常。

15、检查调节器后上缸温度开始上升后，降低加负荷速度，缓

慢增加负荷到额定

16、负荷在 3000kw∕min,打开前轴泵撤汽门，切换均压箱到二

抽供汽。

17、化水通知凝结水合格后，回收凝结水，并投入低温加热

器，打开抽汽至到除氧器手动门，投入除氧器。

18、负荷在 7000kn,投入调压器，退出双减。

19、投入高压加热器。

20、当风温达到 30℃,投入空冷器.

21、关闭相关疏水.

22、全面检查机组运行正常。

九、投入调压器的步骤

1、接值长令：投入调压器，并做准备工作。



2、缓慢打开一抽至分汽缸手动阀门，倒暖一抽管道至电动隔离

门前，打开管道疏水门。

3、检查调压器顶部手轮摇至低限位置，侧部手轮应在退出位

置，二次脉冲油压在 0.37MPa.

4、打开膜盒注水阀，向膜盒内注满水后关闭，缓慢打开膜盒至

一抽信号管阀门。

5、逆时针缓慢打开油路遮断器。

6、将调压器侧部手轮缓慢旋到投入位置。

7、调整顶部手轮提升抽汽压力。

8、调整抽汽压力稍高于电动抽汽门后压力，缓慢打开电动抽汽

门向外供汽。

9、缓慢降低双减出汽压力至调压阀全关，关闭双减进汽电动

门。

10、打开双减疏水，使双减处于备用状态，关闭抽汽管道疏

水。

11、全面正常运行应正常。

十、退出调压器的步骤

1、接值长令：退出调压器。

2、缓慢关小电动抽汽门，以 5t∕min 的速度降低抽汽量。

3、缓慢向上调整调压器顶部手轮，降低抽汽压力。

4、全关电动抽汽门后，顶部手轮摇至低限位，将侧部手柄旋至

“退出”位置。

5、顺时针关闭油路遮断器。

6、关闭调压器到一抽信号管阀门。

7、检查调压器确已退出。



十一、停机操作步骤

1、接值长命令停机。

2、试验高压油泵、低压油泵、直流油泵、盘车电机正常。

3、通知电气降负荷。

4、当负荷降至 7000kw，退出高加。

5、退调压器，关闭电动抽气门，根据情况投入双减。

6、负荷降到 3000kw退低加。

7、均压箱退出二抽，切到新蒸汽调节。

8、关闭二抽至除氧器手动门及电阀门。负荷降至 1000kw时停

高压轴封撤汽.

9、负荷到 0后，向主控室发出“注意、可解列”信号。

10、收到主控室发来的“注意、已解列”信号。

11、打闸停机，将主汽门门杆旋到底部，关闭启动阀，检查

高、低压调速汽门，抽气逆止门应关闭，转速下降。

12、启动润滑油泵，检查运行正常。

13、转速到 1500r/min时，停射水泵。

14、退均压箱，退汽封加热器。

15、停凝结水泵。

16、转子静止后，投入盘车。

17、打开各疏水门。

18、退冷油器。

19、退空冷器。

20、排汽温度降到 50℃以下停循环水泵。

十二、启#2 汽轮机



1、 接值长命令，启#2汽轮机。

2、 全面检查，做好机组启动前准备。

3、 试验交流油泵、直流油泵、盘车电机、DEH油泵负压风机

正常。

4、 启高压交流油泵做静态试验，试验主汽门、危急保安器、

磁力断路油门应正常。

5、 投盘车。

6、 打开主蒸汽母管疏水门，通知锅炉送汽，暖管至电动隔离

门前。

7、 暖管至主汽门前。

8、 全开背压管路上的向空排汽阀。

9、 开启背压管路、本体、辅机各疏水阀。

10、 检查冷油器油温，（不得低于 25℃）

11、 启动 DEH油泵，检查油泵、油箱，油位正常，调速汽门

全开。

12、 投循环油泵冷却水。

13、 打开 DCS系统 ETS页面，点 ETS复位首出复位，点 DEH

自动投入高调门自动启动，且变为红色。

14、 就地挂闸，开启动阀，DEH系统“已挂闸主汽门已启

动”亮红色。

15、 冲转 DEH系统设定速率（60r/min），设定转速为

500r/min，点进行按钮，注意调速汽门打开，转速开至

500r/min，暖 30min。

16、 检查各轴承温升及各部膨胀。

17、 启负压风机，投汽封加热器，关汽封排大气门。

18、 当轴承进口温度高于 40-50℃时投冷油器，保持出口温

度 35-45℃。

19、 根据实际情况投循环泵、投空冷器。



20、 检查正常后临界转速升至 2400r/min，中速暖机 40-

80min。

21、 关电动门后疏水。

22、 检查正常后过临界转速，升至 2400r/min，暖 20min。

23、 升速至 3000r/min，暖 10min。

24、 全面检查正常，停高压油泵，投油箱排油烟机。

25、 向主控室发“注意可并列”信号。

26、 电气通知已并列，阀位控制亮红色，窗口弹出。

27、 根据情况增减负荷。

28、 并热负荷。

29、 投一抽减温器。

30、 关闭有关疏水。

31、 全面检查机组正常，启动完毕。

 

十三、停#2 汽轮机

1、 接值长令停#2机

2、 试验辅助油泵正常。

3、 操纵 DEH降负荷降为零。

4、 向主控室发注意，可解列信号。

5、 收到主控室发来的注意，已解列信号。

6、 手拍危急保安器或手按停机按钮，检查启动阀、主汽门、

调速汽门关闭并发信号。

7、 启高压油泵。

8、 关排汽管路上的电动阀，开向空排汽阀。

9、 退排汽减温器。

10、 开各部疏水。

11、 停汽封加热器，停负压风机。



12、 转子静止后，投盘车，切低压油泵。

13、 冷油器出口油温将至 35℃以下时关冷油器水侧，停循环

泵。

14、 停空冷器。

15、 DEH油温将至 35℃时，停冷却水。

16、 停 DEH油泵。

 

十四、汽动给水泵启动操作票

一、检查

1、确认表计齐全，信号正常

2、汽前泵及相关电动门送电，正常备用

3、小机油箱油位正常，油质合格；油系统运行正常，小机油箱

油温在 30℃以上，小机润滑油压力保持在 0.2～0.25Mpa

4、EH油系统、开、闭式水系统、循环水、凝结水系统及压缩

空气系统运行正常

5、小机辅机联锁各保护试验好用

6、MEH操作盘各灯光显示正确，无故障报警，各项保护投入

7、主机已抽真空

二、启动操作小机

1、检查控制盘上小机启动条件已满足

2、小机投轴封、抽真空。小机真空达 73KPa以上

3、开启小机缸体疏水

4、MEH复位，开启速关阀

5、小机升速，阀门应缓慢开启，以 150 r/min的升速率升速至

1000 r/min，暖机 45min



6、小机转速升至 3000 r/min，对小机进行全面检查，确认小

机及汽泵各部位无异常

7、关闭小机疏水门，根据需要开启给水泵出口门及抽头电动门

三、启动注意事项

1、小机供汽必须有具有 50℃以上的过热度、小机真空在 73KPa

以上，盘车连续运行 60min以上

2、除氧器水位不低于 2950mm

3、暖机时，注意检查小机振动、轴承温度、轴向位移、润滑油

压、汽缸绝对膨胀等正常，缸体内无异音，确认小机无异常

4、小机转速达 800rpm以上时，注意检查盘车装置及顶轴油泵

已自动退出运行

5、小机升速过程中，过临界时不得停留

 

十五、汽动给水泵停止操作票

一、停止前检查

1、确认电泵已启动，运行正常，主机负荷在 50%以下。

二、停止小机操作

1、逐渐降低小机的转速

2、当小机转速降至 2850r/min以下时，小机控制方式自动由

“遥调”切换到“自动”方式 

3、再循环门自动开启，否则手动开启

4、开启小机所有疏水门

5、电动给水泵运行正常后，关闭汽泵的出口门和抽头门，小机

空转 30min；

6、小机打闸停机



7、关闭小机供汽电动门，关闭小机所有疏水门，关闭小机排汽

蝶阀

8小机转速降到 600r/min以下时，监视顶轴油泵是否自动投入

9、真空到零，停止轴封供汽，否则，保持小机适当轴封供汽

三 停止注意事项 

1、小机停止过程中注意监视小机振动及温度变化   

2、小机停止过程中，注意保证润滑油温正常 

3、切换电泵时，注意转速变化平稳，保证汽包水位变化平稳

十六、投入除氧器的步骤

1、接值长命令投入除氧器。

2、打开除氧器补水门向除氧器内补水到 2/3水位，后将补水电

动门投入自动。

3、打开水封筒补水门，向水封筒内补水，补满后关闭。

4、打开除氧器放水门，启动疏水泵进行打循环。

5、打开除氧器加热电动门，调整压力在 0.02-0.03mpa，并投

入自动。

6、当水温达到 102-104℃之间时打开除氧器下水门，向给水泵

供水，打开除氧器再循环门。

7、关闭放水门，停止疏水泵。

8、凝结水合格后打开低加到除氧器阀门回收凝结水。

9、投入高加时打开高加疏水进水门，打开汽平衡至除氧器门。

10、冷渣投入后，打开冷渣机来水门，关闭补水自动调节门。

11、检查除氧器已投运且运行正常。

十七、除氧器停止操作步骤



1、接值长命令退出除氧器。

2、关闭除氧器进汽自动调节门及前后手动隔离门。

3、关闭汽平衡母管至除氧器阀门。

4、关闭冷渣机来水门，关闭高加疏水母管至除氧器门。

5、关闭凝结水进水门，关闭再循环门。

6、关闭下水门，打开水封放水门。

十八、减温减压器的投入操作步骤

1、接值长命令投入减温减压器。

2、打开双减前疏水阀一二次门，打开手动隔离门，暖管至电动

进汽门前。

3、打开双减底部疏水门，全开减压阀。

4、稍开入口电动门，以 0.2-0.3mpa，暖双减 20min后以 0.1-

0.15MPa/min速度升压。

5、压力达到规定值后，关小减压阀，并投入自动，缓慢全开入

口电动门。

6、缓慢打开双减出口门，向热用户供汽。

7、打开减温水手动门，当温度达到规定值后稍开减温水，调稳

后投入自动。

8、关闭减温减压器前部及底部疏水门。

9、全面检查正常。

十九、减温减压器停止操作步骤

1、接值长命令退出减温减压器

2、逐渐关小电动减压阀，电动减温阀，减少供汽量。



3、关闭双减出口阀门，打开底部疏水门。

4、关闭双减电动进气门，手动进汽门，打开电动门前疏水门。

5、关闭手动减温水阀门。

6、检查减温加压器确已退出。

二十、冷凝器的投入操作步骤

1、接值长命令投入冷凝器。

2、打开凝汽器两侧放空气门，打开凝汽器两侧出水门。

3、启动循环水泵，电流稳定后，缓慢打开循环泵出口门。

4、待有水流出后关闭两侧空气门，且热井内无水位上升。

5、全面检查正常将循环泵投入联锁。

二十一、冷凝器的停止操作步骤

1、接值长命令退出凝汽器。

2、当排汽温度低于 50℃时，缓慢关闭循环水泵出口门。

3、解除联锁，停止循环水泵。

4、检查凝汽器确已退出。

二十二、投冷油器的操作步骤

1、接值长命令投入冷油器。

2、打开冷油器进油门，打开油侧放空气门，待空气放净后关

闭。

3、打开冷油器水侧进水门，打开水侧放空气门，待有水冒出后

关闭。



4、缓慢打开冷油器出口油门，注意观察润滑油压及油温变化。

5、当油温达到 35℃时打开水侧出口门，调整油温在 38-42℃之

间。

6、全面检查冷油器运行正常。

二十三、冷油器的退出操作步骤

1、接值长命令退出故障冷油器。

2、缓慢关闭故障冷油器的出口油门，注意监视润滑油压正常。

3、关闭故障冷油器进口油门。

4、关闭冷油器进出水门。

5、检查冷油器确已完全退出。

二十四、切换冷油器操作票

1、接值长令，切换冷油器运行。

2、检查备用冷油器处于良好备用状态。

3、全开备用冷油器进口油门。

4、全开备用冷油器出口油门。

5、缓慢开启备用冷油器出口油门，直至全开。

6、缓慢开启备用冷油器进出口水门，直至全开。

7、检查冷油器运行应正常。

8、缓慢关闭原运行冷油器出口油门，直至全关。

9、待原运行冷油器油温降至 35℃以下时，缓慢关闭出口水

门。使原运行冷油器处于备用状态。

二十五、空冷器的投入



1、接值长令投空冷器。

2、检查空冷器处于投运前的正确状态，即进出水门处于全开状

态，各分阀处于关闭状态，各仪表齐全完好。

3、缓慢开启各分阀门，根据发电机风温情况，调整各分阀门开

度。

4、对空冷器进行全面检查应正常。

二十六、空冷器的退出

1、接值长令退出空冷器运行。

2、根据风温情况逐步关闭空冷器各进口分阀。

3、关闭空冷器进出水总阀。

4、检查空冷器确已退出。

二十七、投入低压加热器

1、接值长令投入低压加热器。

2、对低压加热器进行全面检查，各阀门处于投运前的正确状

态，各仪表指示正确。

3、开启低压加热器进水门。

4、开启低压加热器出水门。

5、关闭低压加热器旁路门。

6、稍开低压加热器空气门。

7、稍开低压加热器进气门，暖体 3-5分钟。

8、缓慢全开低压加热器进气门。

9、开启疏水器汽平衡门。

10、开启疏水器水平衡门。



11、开启疏水器进水门。

12、待水位升至 1/2时开启疏水器进水门。

13、全面检查运行应正常。

二十八、低压加热器的退出

1、接值长令退出低压加热器。

2、关闭低压加热器进气门。

3、关闭空气门。

4、关闭疏水气进水门。

5、关闭疏水器出水门。

6、开启低加热器旁路门。

7、关闭低加热器进水门。

8、关闭低加热器出水门。

9、检查一切正常。

二十九、投入高加热器

1、接值长令投入高加热器。

2、检查高加热器水侧旁路投入、进出水门关闭；水位计投入，

其它阀门关闭。

3、开启高加热器进水门。

4、开启高加热器出水门。

5、关闭高压加热器旁路门。

6、稍开空气门。

7、稍开进气门，暖体 5分钟。



8、缓慢开大进气门。
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