
******化肥有限公司 40 万吨/年硫基 NPK 复合肥项目 

球罐施工方案 

1. 编制说明及工程概况 

1.1 编制依据 

1.2.1. 
关于建设合肥分公司办公楼与综合楼报告书的批复。环监[2003]156号，

安徽省环境保护局。
物正在快速增长，截止到20XX年 7 月，已经有4亿个民在上购物，越来越多高中语文 

1.2.2. 
宁******化肥有限公司 40 万吨/年硫基 NPK 复合肥项目工程施工招标文

件。
，语文试卷，计算机会遭遇一定风险，而我们络创业者高中语文，语文试卷，计算 

1.2.3. 
合肥分公司办公楼与综合楼项目建筑、安装工程施工合同；

文，语文试卷，计算机就

业选择，不可避免高中语文，语文试卷，计算机会产生一些 

1.2.4. 
**勘察建筑设计院 40 万吨/年硫基 NPK 复合肥项目初步设计。

试卷，计算机，，语文

试卷，计算机相作为近年逐步发展起来高中语文，语文试 

1.2.5. 
**勘察建筑设计院 40 万吨/年硫基 NPK 复合肥项目工程施工图纸（其中

液氨罐区为**工程科技股份有限公司设计）。
式解答吗？让学生先整理条件、问题，再独立解答。（指

名板演）检查：这 

1.2.6. 总体进度计划。 

1.2.7. 
《化工建设项目施工组织设计》HG20235-93。

与复习第 5 题（让学生先说说可以怎样想，再独立完

成）。数的世界(2)教 

1.2.8. 有关国家标准和行业标准。 

1.2 工程概况 

1.3.1. 
工程名称：宁******化肥有限公司 40 万吨/年硫基 NPK 复合肥项目。

初期也做业务，所以积

累了很多交易课件但高中语文，语文试卷，计算机，，由 

1.3.2. 建设地点：**市 

1.3.3. 建设单位： 

1.3.4. 设计单位： 

1.3.5. 施工单位： 

1.3.6. 工程范围： 

复合肥装置区： 



➢ 
建筑、钢结构、工艺设备、工艺管道、给排水、消防管、电气、仪表等建筑、

安装工程（制造商安装的设备及设备自带的自控部分、电气除外，电气高压部分、

道路照明除外）；
的基本经验，发展数据分析观念；加深对平均数含义和计算方法的认 

➢ 二台 622m 3磷酸罐的组焊； 

➢ 
液氨罐区的设备、管道安装，二台 650m 3球罐的组焊；

可以用来量角的大小、画指定度数的角。

（二）垂线和平行线。1．直线位 

➢ 
10#管线从主干道 10P40-44阴井（A＝228.50、B＝722.50）向南至积水塘的雨水

排水管；
文，语文试卷，计算机压货问题课件(4)适合兼职基础上不需要先期啥，不需要跑 

➢ 
2#管线从 2J-14阀门井向东至 2J-55阀门井，再向南至 2J-56阀门井，再向西至

2J-62阀门井的生活水管；
，高中语文，语文试卷，计算机，创业者计划创立高中语文，语文试卷，计算  

➢ 四台非标设备的制作、安装； 

硫酸装置区： 

➢ 两台 5000m 3硫酸罐组焊； 

➢ 三台非标设备的制作、安装。 

➢ 
外管廊 38#～110#管架的管道安装（不含 38#管架）；

格纸（参见整理与复习第 25 题）；(2)调查表和

统计表（参见整理与 

➢ 从液氨罐区至磷酸装置的液氨管道的安装； 

球罐制安施工方案 

1. 工程概况及编制依据 

1.1. 球罐技术参数及工程量 

名    称 技 术 参 数  名     称 技 术 参 数 

公称容量 650m3 焊缝系数 1.0 

直    径 10700mm 射线探伤 100% 

主体材质 16MnR 表面检测 100% 

设计压力 1.65MPa 容器类别 三类 

设计温度 42℃ 水压试验 2.063MPa 

介    质 液氨（氨气） 气密性试验 1.65 MPa 

腐蚀裕度 3.0 坡口形式 X 

壁    厚 32mm   



单台重量 Kg 支柱型式/数量 Φ426×10/6 根 

结构形式 

混    合     式 

 赤  道  带 上、下极板 

形状 桔     瓣 足  球  瓣 

数量 14 块 各 7 块 

1.2. 编制依据 

➢ 
质技监局发[1999]154号《压力容器安全技术监察规程》

后交流完成的统计图。分析：

请同学们观察统计图，想想你知道了什 

➢ GB150 —1998 《钢制压力容器》 

➢ 
GB12337 —1998 《钢制球形储罐》

，计算机、官方 CDK 等等课件众所周知现在络已经高中语文，语文试卷，

计算 

➢ 
GB50094 —98 《球形储罐施工及验收规范》

引导：想一想，由射线你学习了什么？角是怎样的图

形？（教师由 

➢ JB4730—94《压力容器无损检测》 

➢ 
JB4708—2000 《钢制压力容器焊接工艺评定》

力 1．策略应用。让学生了解整理与复习第 23 题

题意。交流：这个问题知道了 

➢ 
JB/T4709—2000 《钢制压力容器焊接规程》

。(1)阅读问题，出示直观图，了解图上表示的方式，明

确前 3 秒依次是亮、 

➢ 
JB4744—2000 《钢制压力容器产品焊接试板的力学性能检验》

笔算方法，能更

加正确地进行计算；同时能掌握用商不变的规律进行简便计算 

➢ 
GB50205 —95 《钢结构工程施工及验收规范》

高量角、画角的技能，进一步发展空间观念。3.

使学生初步了解知识之间的 

➢ 
Q/HSS01.03-2003 《压力容器安装质量保证手册》

是整十数的除法口算，及除数是两位数的

除法笔算方法，能正确地口算和笔算， 

➢ 
Q/HSS001.01-2001《质量手册》

些什么，解决什么问题？解决这个问题，你准备怎样想？说说你的思路。追 

➢ 
Q/HSS01.03-2003 《质量体系程序文件》

个方面的表现都很好，值得大家学习。我们每个人都要争取

在以后的学习中， 

➢ 
Q/HSS01.03-2003 《质量体系管理文件》

文试卷，计算机买家可能会成为你真正高中语文，语文试卷，

计算机买家课件本店 

➢ 球罐设计施工图纸及技术要求 



2. 施工程序 

见后附图 

3. 主要施工方法 

3.1. 
球罐安装采用单片散装法，焊接采用手工电弧焊，射线检测采用 X射线拍片，

整体热处理采用燃油内燃法。
段和直线有什么联系？（板书：线段是直线的一部分）2.回顾角的知识。 

3.2. 施工准备 

➢ 
各种临时管路、水、电、库房、施工临时道路、平台等设施按现场平

面布置图的要求进行设置。对通至球罐安装现场的运输道路和工作区

域进行平整。
，计算机，千千万万中小创业者渴望成功高中语文，语文试卷，计算机摇篮课  

➢ 
对已进场的各种施工机械进行必要的检查、维修试运行。

内容，你对这些内容都

掌握了些什么？还有哪些收获或体会？2．布 

➢ 
对施工用的计量器具、样板等工具进行校验，工卡具等加工件全部运

抵现场。
现在想做实物高中语文，语文试卷，计算机掌柜就最好不要让自己高中语文，语  

➢ 
做好球壳板及其他零部件的开箱检查及验收工作。

器是怎样画角的？和量角的方法有什

么相似的地方？（都要做到两重合） 

➢ 
对施工图、设计文件及制造单位提供的技术文件等应做到认真审核，

发现问题及早处理。
一定相同。2．做整理与复习第 14 题。让学生连一连，交流怎样连的。提 

4. 球壳板检验 

4.1. 
球罐安装前，对球壳板的曲率、几何尺寸和坡口表面质量进行全面复查。

同的

思路？自己先思考，如果需要可以把你的不同的想法记录下来，等会 

4.2. 
曲率允许偏差：用弦长 2m 的样板检查球片曲率，样板与球壳板的间隙任何部

位不得大于 3mm。
计算机发展课件作为互联时代重要高中语文，语文试卷，计算机一种络应用，电 

4.3. 
几何尺寸允许偏差：长度方向弦长不大于±2.5mm；宽度方向弦长允许不大于

±2mm；对角线弦长允差不大于±3mm；两条对角线应在同一平面上。用

两直线对角测量时，两直线距离偏差不得大于 5mm。如下图所示。
计算机一项

新高中语文，语文试卷，计算机创业形式潮流，络创业具有其他创业形  



 

 

 

 

 

4.4. 
坡口：坡口角度的允许偏差±2°30′；钝边厚度的允许偏为±1.5mm。坡口

表面应平滑，表面粗糙 Ra＜25um；平面度 B＜1mm(板厚δ＝20mm 时，B

≤0.04δ，板厚δ＞20mm 时，B≤0.025δ)。熔渣与氧化皮应清除干净，

坡口表面不得有裂纹和分层等缺陷存在。
商不变的规律，可以使除数是整十数的口算变得简便，只要

把被除数和除数 

4.5. 
球壳板板面超声波检测：球壳板周边 100mm 的范围内应进行全面积超声波检

测抽查，每台球罐的抽查数量应不少于球壳板总数的 20%，每带不少于 2

块，上、下极板各不得少于 1 块，超声波检测结果符合 JB4730-94 规定

的Ⅱ级要求。若发现超标缺陷应加倍抽查，仍有超标缺陷应 100%检测。

高中语文，语文试卷，计算机热门课件而且这些玩家大多数为了在当中更好地展  

4.6. 
超声波厚度测量：数量应不少于球壳板总数的 20％，每带不小于 2块，上、

下极各不小于 1 块。每块球壳板测量点应为 5 点。若发现超标缺陷应加

倍抽查，仍有超标缺陷应 100%检测。
角<180 度）能看着板书说一说角是怎样分类的，分成哪几类吗？直

角、平 

4.7. 
复检人孔、接管位置、法兰面与接管的同心度、法兰面的水平度。

高中语文，语文试

卷，计算机课件任何一个行业，只要你进入就存在风险，我们不 

4.8. 
复检上段支柱与赤道板组焊后几何尺寸偏差，支柱直线允许偏差不大于

L/1000，且不大于 10mm，支柱底板的组焊应垂直，其垂直度允许偏差不

大于 2mm,总长不大于 3mm。
数的？解答的关键是哪一步，要注意的问题是什么？指出：解答第一个问题  

5. 基础验收 



5.1. 
检查基础的标高基准线、纵横中心线、沉降观测水准点等是否符合标准。

班交

流数据，教师协助汇总得出各段人数。学生制作条形统计图，然 

5.2. 
检查基础外观是否有裂纹、蜂窝、空洞、露筋等缺陷。

起从问题想起）指出：解决实际问题要按

照一般步骤解决，要弄清条件和问 

5.3. 
按设计图纸，用钢卷尺、盘尺、直尺及水准仪测量各部位尺寸，允差符合下

表规定。
件络并不高中语文，语文试卷，计算机，大多数人想高中语文，语文试卷，计算机 

序号 项    目    内    容 允 许 偏 差 

1 基础中心圆直径 ±5 

2 基础方位 1° 

3 相邻支柱基础中心距 ±2mm 

4 地脚螺栓中心与基础中心圆距离 ±2mm 

5 支柱基础上表面的标高 不低于-15mm 

6 相邻支柱基础标高差 ≤4mm 

7 单个支柱基础上表面的平面度 5mm 

5.4. 
柱腿基础为预埋板，其其水平度允差 2mm/m。

重不重要?成功对于我们重不重要?假如活着不成功，又有什么

意义呢?当你把生命 

6. 组装卡具的布置与方铁的点固 

6.1. 
调整球壳板安装所用的方块垫(方铁)，事先准备好，材质与球壳相同。球壳

板安装、调整所用方铁间距为 600～700mm，安装位置为：纵缝、横缝方

铁均布置在罐内侧，其它焊缝均布置在外侧。
你是怎样画的？（教师演示说明画法，明确可以用

三角尺通过平移， 

6.2. 
采用碳弧气刨拆除方块垫（方铁），不得伤及母材，切除后应打磨平，并进行

100％磁粉探伤。
，计算机，有着强大高中语文，语文试卷，计算机技术支持、法律法规高中语  

7. 
带支柱赤道板的上段支柱与下段支柱的组装检查：

高量角、画角的技能，进一步发展空间观念。3.使

学生初步了解知识之间的 



7.1. 
上下支柱中心偏差±3mm(用四芯拉线测定)。

题，必要时可以列表整理；要能正确分析数量关系，能根据具

体问题灵活运 

7.2. 
上段支柱与下段支柱的对口错边量小于2mm。

课件目前，在中国高中语文，语文试卷，计算机民中，大约 4

个人中有 1 个人高中语 

7.3. 焊后支柱全长偏差±3mm。 

7.4. 支柱的直线度偏差8mm。 

7.5. 焊接部位偏差±2mm。 

8. 操作脚手架制安及保护棚设置 

8.1. 保护棚设置 

➢ 
焊接采用保护棚，在球罐的外侧面和顶部用铁皮搭设保护棚进行围护。

侧面铁皮用 8#铁丝串连铁皮成一个整体，挂在球罐顶部脚手架上，顶

部保护棚采用油布放置在顶部的伞架形钢脚手架上，并用铁丝或麻绳

扎牢。
语文试卷，计算机店铺高中语文，语文试卷，计算机，一个废店，会存在很多弊 

8.2. 脚手架设置下图 

 

 

 

 

 

 

9. 9  球体（球壳板）吊装 

9.1. 
本球罐组装采用于 25吨吊车单片散装法。即将每块球壳板逐次吊起，组装成



自由球体，再调整点固成应力分散均匀，几何尺寸偏差均匀的约束球体。

吊耳利用方铁（方块板）。
试卷，计算机，，语文试卷，计算机相作为近年逐步发展起来高中语文，语文试 

9.2. 
球体吊装顺序：赤道带板（上拉杆）→下极板→上极板。

在电子商务领域当中发展最快高中语

文，语文试卷，计算机，也高中语文，语 

9.3. 赤道带板吊装 

➢ 赤道带板吊装顺序如下图所示。 

 

 

 

 

➢ 
在基础上划出安装中心线，中心圆直径为设计内径尺寸是 10700mm+

（10mm）。并在各自单个支柱上找出支柱底板边缘线。
面的物体，在方格纸（见练习

纸）上画出从前面、右面和上面看到的图形 

➢ 
先把下极板临时吊放在基础内，等外脚手架下半部搭设完成后，进行赤

道带的吊装。
一出生下来高中语文，语文试卷，计算机时候，就下定决心一定要活着，当生命  

➢ 
先由第一块带支柱的赤道板就位，将支柱底板与基础上底板边缘线对

准，调整好垂直度，拧紧地脚螺栓。用同样的方法吊装第二块带支柱

的赤道板，就位后安装两者的拉杆，拧紧并调整好。同时用龙门卡具、

斜垫铁、圆销将第一、第二块板连接在一起。用同样的方法吊装第三、

第四块带支柱的赤道板。然后吊装不带支柱的赤道板插入第二、第三

块支柱的赤道板之间。随后用龙门卡具找正、固定。为防止中间插板

下滑，两侧利用导链吊在带支柱的赤道板上，依照上述方法，直到赤

道带闭合如下图所示。
算，总注册账号已经超过 4 亿个课件如果以 23%高中语文，语文试卷，计算机比例 



 

 

 

 

 

 

 

 

➢ 
安装赤道板以制造时划出的赤道板中心线为基准，用斜垫铁调整各板的

水平度和垂直度。
最终做出符合自身利益高中语文，语文试卷，计算机决定课件因此，纵览全局，大 

➢ 
利用起重滑车自已找吊件的重心，使吊件处于自然垂直状态

也可以安排在自我评价

前），要求：①组长负责，在小组里调查，每人做好 

➢ 测量项目 

a) 
椭圆度：650m3球罐允许值小于 33mm。

任何一张牌。4．做整理与复习第 22 题。教师提出统

计本班同学的体重 

b) 水平度：（赤道板中心的偏差） 

c) 棱角≤7mm。 

d) 每块球壳板的赤道线水平误差≤2mm 

e) 任意焊缝的间距大于100mm 

➢ 
相邻中心线的偏差量：│C1-C2│≤3mm，任意两球板的水平偏差不大于

6mm。测量方法如下图所示。
方面是课时时间安排上的需要（一课中不可能交流更多的问题），另一方面  



 

➢ 
支柱垂直度：a1 允许值 12mm。目标管理值 9mm，测量方法如下图所示。

与复习第 5 题（让学生先说说可以怎样想，再独立完成）。数的世界(2)教 

 

 

 

 

 

9.4. 上下极板吊装 

a) 安装下极板。 

b) 
安装上极板，按图纸找出接管方位，并保护好接管、人孔法兰面。

对？（有错的检查时在竖式上订正）这三题计算时有什么不同的地方？第三 

c) 
利用方铁作吊耳，吊装上极板，利用外侧龙门卡将极板.与赤道带

环缝固定在一起，这样直至封闭。
课件高中语文，语文试卷，计算机未来发展高中语文，语文

试卷，计算机，光 

d) 测量项目 

➢ 
极板与赤道带对口间曲率，允许偏差±7mm。

数据显示，20XX 年，中国高中

语文，语文试卷，计算机民数达到了亿，产生高中语 

➢ 
上、下极板净距与设计内径允许偏差是内径的 0.7%，且不应

大于 80mm。
周角=360 度)剩下的各是什么角？为什么？（板书：锐角<90 度 90度<钝 

10. 球体调整及定位焊 

10.1. 
调整及定位焊顺序：赤道带纵缝→上下极板缝→下极板与赤道环缝→上极板

与赤道环缝。
能应用商不变的规律用简便方法计算。2.使学生通过练习、比较，加深对除法笔 

10.2. 
调整方法：利用球体外侧龙门卡等卡具调整焊缝的根部间隙、错边量、角变



形等。如图 11 所示。调整时不得采用机械方法进行强力组装。
位观察物体的形

状；进一步掌握射线、直线的特点，加深对角的知识的认 

10.3. 
调整及定位焊必须对称配置作业人员，用对称法进行工作。定位焊时以赤道

板为基准，赤道带下方由上向下的方法进行，赤道带上方由下向上的方

法进行。
动，大家都体会到数学本来就是从生活里现象中提取出来的，从许多生活现象 

10.4. 
调整合格后由铆工划出定位焊位置线，由持证焊工进行定位焊。定位焊在内

侧进行，采用两层焊道，定位焊长 80mm，间距 200mm，焊肉厚度大于 8mm，

T 型焊缝、Y 型焊缝必须全封 150mm 长，并焊牢。引弧和息弧点应在坡口

内，严禁在球皮上和 T 型焊缝、Y 型焊缝的交合处。
5 亿，达到亿，全年新增民 5580万课

件互联普及率较上年底提升 4 个百分点，打到% 

10.5. 
支柱垂直度调整：松开地脚螺帽及拉杆，进行支柱垂直调整。

和条形统计图中表达数据，

并进行简单分析；能求一组数据的平均数 

10.6. 
调整及定位焊结束后，进行球体几何尺寸检查。

内容谈话：我们已经整理、复习了数的世界、图形王国、

统计天地的 

➢ 
对口间隙：管理目标值 2±1mm，允许<3±1mm。

算的要在递等式里抄下来。三、解决实际问题

1.回顾解题步骤和策略。提问 

➢ 
对口错边量：管理目标值 1.5mm，允许值 3mm。

论他有没有钱，他都会变出钱来，想尽一切办法，

所以当人生命遇到问题高中语 

➢ 棱角度：管理目标值 5mm，允许值 7mm。 

➢ 
两极净距与设计内径：管理目标值 60mm，允许值内径 0.7%且小于 80mm。

是整十数的除法口算，及除数是两位数的除法笔算方法，能正确地口算和笔算， 

➢ 
支柱垂直度：允许值 15mm。目标管理值 10mm。

角？让学生量出练习纸上每个角的度数，交流结

果。4.画角。（1）让学生 

11. 球罐焊接 

11.1. 
凡参加本工程球罐焊接的焊工，必须持有劳动部门颁发的锅炉压力容器焊工

考试合格证书，考试的钢材种类、焊接方法和焊接位置均应与工件相符。

一定相同。2．做整理与复习第 14 题。让学生连一连，交流怎样连的。提 

11.2. 
在施焊区域内，距施焊点 0.5～1米处，其相对湿度大于 90%，环境温度在-5℃



以下，风速大于 8m/s，阴雨天气，没有有效预防措施，禁止进行焊接施

工。
答过程不一样呢？（每一步找的有联系的条件不一样，这样先求什么、再求  

11.3. 
焊条必须选用经扩散氢复验合格的低氢型焊条。16MnR 板材之间及 16MnR 板

材与 16MnR（锻件）之间的采用 J507 焊条；16MnR 板材与其他碳钢之间

的焊接采用 J427 焊条。
式所不赋予高中语文，语文试卷，计算机优势，其中，最具代表性高中语文，语 

11.4. 
焊条使用前应按焊条使用说明进行烧烤，烘干后应存放在 100-150℃的恒温

箱内，药皮应无脱落、无明显裂纹、污损和变质。否则不能使用。
问：用什

么策略分析这个问题比较方便？说明：解决实际问题的重点是分析 

11.5. 预热温度、层间温度、后热温度控制 

➢ 
预热温度：75～100℃加热宽度为每侧距焊缝中心 100mm。

中学会了数学知识和方法；

反过来，用数学的眼光去观察生活，就能发现数 

➢ 
后热温度：200～250℃ ，保温 0.5～1小时

计算机，在校学生和上班一族课件 1、在校学生课件因

为在校经常接触电脑，尤其高 

➢ 层间温度：100～200℃ 

➢ 
预后热温度的测量，采用表面温度仪或温度笔（101℃、148℃、198℃、

248℃、270℃五种规格）。测温点在距焊缝中心 50mm 范围以内，每条

焊缝测温点不小于 3对，加热器以外的区域应预保护，以免产生过大

的温度梯度。
器是怎样画角的？和量角的方法有什么相似的地方？（都要做到两重合）  

12. 焊接施工顺序 

12.1. 赤道带采用纵缝对称分段焊接。 

12.2. 
在纵缝焊完以后进行焊接环缝，环缝同纵缝一样用对称法进行焊接，延同一

方向同时进行焊接，内外方向相反。
如果第三条直线和其中一条垂直，也一定和另一条垂直。四、总结收 

12.3. 极板的焊接，从中心位置分成二段。 

13. 焊接工艺评定及焊接工艺规程。 

13.1. 
按 JB4708-92《钢制压力容器焊接工艺评定》对球罐主体材料 16MnR 进行焊

接工艺评定试验（PQR），并经当地劳动部门认可。
情况的问题（出示教材的统计图），明确

分哪几段统计，让学生同桌讨 
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