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2024-2025 学年北京市延庆区第一中学高二上学期 10 月月考数学试题

一、单选题：本题共 10 小题，每小题 5 分，共 50 分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1.在平面直角坐标系 xOy中，角 以 Ox为始边，其终边经过点 ，则 ( )

A. B. C. 2 D.

2.已知向量 ，且 与 方向相反，则 ( )

A. B. 0 C. D.

3.在 中， ，则 ( )

A. B. C. D. 或

4.已知 ，且角 ， 的终边关于 y轴对称，则 ( )

A. B. C. D.

5.设 l，m是两条不同的直线， 是一个平面，则下列命题正确的是

A.若 ， ，则 B.若 ， ，则

C.若 ， ，则 D.若 ， ，则

6.在 中， ，则“ ”是“ 的面积为 ”的( )

A.充分而不必要条件 B.必要而不充分条件

C.充分必要条件 D.既不充分也不必要条件

7.在长方体 中， ， 与平面 所成的角为 ，则该长方体的

体积为

A. 8 B. C. D.

8.已知函数 的最小正周期为 ，最大值为 ，则函数 的图象( )

A.关于直线 对称 B.关于点 对称

C.关于直线 对称 D.关于点 对称

9.在 中， 为 所在平面内的动点，且 ，则 的

取值范围是( )

A. B. C. D.
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10.在《九章算术》中，将底面为长方形且有一条侧棱与底面垂直的四棱锥称之为阳马．如图，已知四棱锥

为阳马，且 ， 底面 若 E是线段 AB上的点 不含端点 ，设 SE与 AD

所成的角为 ，SE与底面 ABCD所成的角为 ，二面角 的平面角为 ，则( )

A. B. C. D.

二、填空题：本题共 5 小题，每小题 5 分，共 25 分。

11.向量 满足 与 的夹角为 ，则 __________.

12.在 中，点 M，N满足 ， 若 ，则 __________.

13.已知 是任意角，且满足 ，则常数 k的一个取值为__________.

14.楔体形构件在建筑工程上有广泛的应用．如图，某楔体形构件可视为一个五面体 ABCDEF，其中面 ABCD

为正方形．若 ， ，且EF与面ABCD的距离为 2cm，则该楔体形构件的体积为__________.

15.如图，在棱长为 2的正方体 中，点 P是该正方体对角线 上的动点，给出下列

四个结论：

① ；
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② 面积的最小值是 ；

③只存在唯一的点 P，使 平面 APC；

④当 时，平面 平面

其中所有正确结论的序号是__________.

三、解答题：本题共 6 小题，共 72 分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

16. 本小题 12分

已知四棱锥 中，底面 ABCD是正方形， 平面 是 PB的中点.

求直线 BD与直线 PC所成角的大小；

求点 B到平面 ADE的距离．

17. 本小题 12分

已知函数

求 的最小正周期及 上的最值：

若函数 在 单调递增，求 m的取值范围．

18. 本小题 12分

在 中， 且 为锐角．求：

求 的大小；

求 的面积．

19. 本小题 12分

如图，正三角形 ABE与菱形 ABCD所在的平面互相垂直， 是 AB的中点.

求二面角 的余弦值；
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在线段 EC上是否存在点 P，使得直线 AP与平面 ABE所成的角为 ？若存在，求出 的值；若不存

在，说明理由．

20. 本小题 12分

如图，三棱柱 中，四边形 是边长为 4的菱形， ，点 D为棱 AC

上动点 不与 A，C重合 ，平面 与棱 交于点

求证： ；

若 ，从条件①、条件②、条件③中选择两个条件作为已知，求直线 与平面 所成角

的正弦值．

条件①：

条件②：二面角 为直二面角

条件③：

21. 本小题 12分

定义向量 的“伴随函数”为 ；函数 的“伴随向

量”为

写出函数 的“伴随向量”为 ，并求 ；

已知 的“伴随函数”为 的“伴随函数”为 ，设

，且 的伴随函数为 ，其最大值为

①若 ，求 p的取值范围；

②求证：向量 的充要条件是
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答案和解析

1.【答案】A

【解析】【分析】

本题主要考查了三角函数的定义，属于基础题．

根据三角函数的定义即可求解．

【解答】

解：由三角函数的定义可知

故选：

2.【答案】D

【解析】【分析】相反向量是共线向量，根据共线向量的概念求解即可.

【详解】由题可知 与 是共线向量且方向相反，

所以 ， 且 ，

所以 ，解得 舍去

故选：

3.【答案】A

【解析】【分析】

本题考查了正弦定理在解三角形中的应用，属于基础题.

先求出 ，再借助正弦定理求解即可.

【解答】

解：在 中，由 得 ，

由正弦定理得 ， ，解得 ，

又 ，故 ，

故选：

4.【答案】B
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【解析】【分析】首先根据对称性，求 的关系，根据诱导公式，即可求解.

【详解】因为角 ， 的终边关于 y轴对称，所以 ， ，

即 ，

故选：B

5.【答案】B

【解析】【分析】

本题主要考查了立体几何中线面之间的位置关系及其中的公理和判定定理，也蕴含了对定理公理综合运用

能力的考查，属基础题

根据题意，依次分析选项综合可得答案．

【解答】

解：A，根据线面垂直的判定定理，要垂直平面内两条相交直线才行，不正确；

B：由线面垂直的性质可知：平行线中的一条垂直于这个平面，则另一条也垂直这个平面．故正确．

C： ， ，则 或 l，m异面，故不正确．

D：平行于同一平面的两直线可能平行，异面，相交，不正确．

故选：

6.【答案】C

【解析】【分析】利用三角形面积公式以及余弦定理可判断“ ”和“ 的面积为 ”之间

的逻辑推理关系，即得答案.

【详解】由已知在 中， ，

若 ，则 为正三角形，故 ，

若 的面积为 ，则 ，

又 ，即 ，

解得 ，故 ，

所以“ ”是“ 的面积为 ”的充分必要条件，

故选：C

7.【答案】C

【解析】【分析】
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本题考查直线与平面所成的角，以及长方体体积的计算，属于基础题.

先得到 即为直线 与平面 所成的角，得到 再根据长方体体积公式计算，即

可得到答案.

【解答】

解：如图，连接

平面 ，

即为直线 与平面 所成的角．

又 ，

在 中， ，

，

长方体的体积

故选

8.【答案】C

【解析】【分析】

本题考查三角恒等变换的综合应用以及求正弦型函数的对称轴、对称中心，属于中档题.

先利用辅助角公式化简为正弦型函数，再根据周期性求出 ，根据最值求出 t，再根据正弦型函数的对称

性逐一判断即可.

【解答】

解： ，

其中 ， ，

因为函数的最小正周期为 ，
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所以 ，解得 ，

因为函数的最大值为 ，

所以 ，

解得 舍去 ，

所以 ，

因为 ，

所以函数图象不关于直线 对称，也不关于点 对称，

故 A、B错误；

因为 ，

所以函数图象关于直线 对称，不关于点 对称，

故 C正确，D错误.

故选：

9.【答案】D

【解析】【分析】

本题考查平面向量的数量积计算

法一：建立平面直角坐标系，利用数量积的坐标运算求解

法二：利用平面向量的线性运算与数量积运算进行求解

【解答】

解：法一：建立如图所示坐标系，

由题易知，设 ， ， ， ， 设 ，
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法二：注意： ， ， ，且

， ，

， ，

其中， ，

10.【答案】A

【解析】【分析】根据给定条件作出 SE与 AD、与底面 ABCD所成的角，确定二面角 的平面

角，再推理计算作答.

【详解】四棱锥 中，E是线段 AB上的点 不含端点 ，过 E作 交 CD于 F，连接 DE，

SF，如图，

则 是 SE与 AD所成的角，即 ，因 底面 ABCD，则 是 SE与底面 ABCD所成

的角，即 ，

而 底面 ABCD，则 ，又 ABCD是长方形，即 ，而 ， 平

面 SAD，
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则 平面 SAD，又 平面 SAD，即有 ，于是得 是二面角 的平面角，

，

中， ， 中， ，

由 底面 ABCD， 底面 ABCD可得 ，而 ，则有 ，

因 ， 平面 SCD，则 平面 SCD，又 平面 SCD，

有 ， ，

因 ，即有 ，因此， ，而正切函数在 上

递增，

所以

故选：A

11.【答案】2

【解析】【分析】先求 ，即可得解.

【详解】 ，

所以

故答案为：

12.【答案】

【解析】【分析】

本题考查了向量的基本运算及平面向量的基本定理.关键是由 知M为AC上靠近C的三等分点，

由 知 N为 BC的中点，由 ，

所以 ，即可求出

【解答】

解：由 知 M为 AC上靠近 C的三等分点，由 知 N为 BC的中点，作出草图如下：
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则有 ，

所以

又因为 ，

所以 ，

所以 .

故答案为

13.【答案】 答案不唯一

【解析】【分析】

本题主要考查了诱导公式，属于基础题．

由已知结合诱导公式进行化简即可求解．

【解答】

解：因为 ，

令 ，则

故答案为： 答案不唯一

14.【答案】

【解析】【分析】作辅助线，将五面体分割为三棱柱与四棱锥，再利用锥体与柱体的体积关系计算该几何

体的体积．

【详解】由五面体 ABCDEF可知，四边形 DCFE与四边形 ABFE都为平面四边形.

如图所示，分别取 AB，DC的中点 G，H，连接 EG，EH，GH，
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