
八年级下册数学《第十六章  二次根式》

16.1  二 次 根 式

◆二次根式的定义：一般地，我们把形如 𝑎（a≥0）的式子叫做二次根式．其中“  ”称为二次根号，

a 为被开方数.

1、二次根式的条件：①含有二次根号 ；②被开方数是一个非负数；

2、被开方数 a 既可以是一个数，又可以是一个含有字母的式子.

【注意】二次根式的定义是从形式来界定的，必须含有二次根号“  ”，不能从化简结果上判断，如 𝟒

 ， 𝟗是二次根式；“  ”的根指数是 2，一般把根指数 2 省略，不要误认为根指数是 1 或没有.

◆二次根式有意义的条件是：被开方数（式）为非负数，反之也成立.即： a有意义=> a≥0,

a无意义， a＜0.

◆【规律方法】二次根式有无意义的条件：

1．如果一个式子中含有多个二次根式，那么它们有意义的条件是：各个二次根式中的被开方数都必须是

非负数．

2．如果所给式子中含有分母，则除了保证被开方数为非负数外，还必须保证分母不为零．

3．如果一个式子中含有二次根式且被开方数中含有零指数幂或负整数指数幂，那么它有意义的条件是：

底数不为 0.

◆1、 𝒂  的性质： 𝑎 ≥ 0； a≥0（双重非负性）．

◆2、（ 𝒂）2（a≥0） 的性质：（ 𝑎）2＝a （a≥0）（任何一个非负数都可以写成一个数的平方的形

式）．

知识点一 二次根式的定义

知识点二 二次根式有意义的条件

知识点三 二次根式的性质



◆3、 𝒂𝟐 的性质： 𝑎2 = |a| =
𝑎(𝑎＞0)
0(𝑎 = 0)
―𝑎(𝑎＜0)

（算术平方根的意义）．

◆4、（ 𝒂）2（a≥0） 与 𝒂𝟐 的区别与联系.（可以从以下几个方面来说明）

◆1、定义：用基本运算符号（基本运算符号包括：加、减、乘、除、乘方和开方）把表示数或字母连接

起来的式子，称为代数式.

【注意】代数式式数或字母之间的运算关系，代数式中只能含运算符号，不能含≥，＞，≤，＜，≠，＝等关系

符号.

◆2、列代数式的常用方法：

①直接法：根据问题的语言叙述直接写出代数式；

②公式法：根据公式列出代数式；

③探究规律法：将一组数或一组图形的排列规律用代数式表示出来.

（ 𝒂）2（a≥0） 𝒂𝟐

取值范围 a≥0 a 为任意实数

表示的意

义

表示非负数 a 的算术

平方根的平方
表示 a2的算术平方根

运算顺序 先开平方后平方 先平方后开平方

运算结果 （ 𝑎）2＝a （a≥0）
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读作：“根号 a 的平

方”或“a 的算术平方

根的平方”

读作：“根号
2a ”或“a

的平方的算术平方根”

联 系
（1）结果都是非负数；（2）当 a≥0 时， 𝒂𝟐＝（ 𝒂）2

知识点四 代数式



【例题 1】（2021 秋•古县期末）下列各式中，是二次根式的是（　　）

A． 𝑛2 B． ―4 C．3 8 D． 3 ― 𝜋

【分析】根据形如 𝑎（a≥0）的式子是二次根式，可得答案．

【解答】解：A、被开方数 n2≥0，故 A 是二次根式；

B、D 被开方数小于 0，无意义，故 B、D 不是二次根式；

C、是三次根式，故 C 不是二次根式；

故选：A．

题型一  二次根式的识别



【点评】本题考查了二次根式的定义，注意二次根式的被开方数是非负数，根指数是 2．

解题技巧提炼

判断一个式子是否为二次根式，要紧扣满足二次根式的两个条件：

（1）含有二次根号“ ”；（2）被开方数是非负数，两个条件缺

一不可.

【变式 1-1】（2021 秋•九台区期末）下列各式中，不是二次根式的是（　　）

A． 8 B． ―2 C． 𝑏2 + 1 D．
1
3

【分析】根据二次根式的概念，形如 𝑎（a≥0）的式子是二次根式，逐一判断即可得到答案．

【解答】解：A、 8是二次根式，不合题意；

B、∵﹣2＜0，∴ ―2不是二次根式，符合题意；

C、 𝑏2 + 1是二次根式，不合题意；

D、
1
3
是二次根式，不合题意；

故选：B．

【点评】此题主要考查了二次根式的定义，正确掌握二次根式的定义是解题关键．

【变式 1-2】（2022 春•合川区校级期中）下列式子一定是二次根式的是（　　）

A． ―5 B．π C． 𝑎3 D． 7

【分析】根据二次根式的定义判断即可．

【解答】解：A、﹣5＜0，二次根式无意义，故此选项不符合题意；

B、π 是无理数，不是二次根式，故此选项不合题意；

C、当 a＜0 时，二次根式无意义，故此选项不合题意；

D、 7是二次根式，故此选项符合题意．

故选：D．

【点评】本题考查二次根式的定义，掌握二次根式的定义：一般地，我们把形如 𝑎（a≥0）的式子叫做二

次根式是解题的关键．



【变式 1-3】（2021 春•海淀区校级期末）下列各式：
3 ―27， ―4， 2𝑎 ― 1（a＜

1
2）， 𝑎2 + 2𝑎 + 1中，

是二次根式的有　       　．

【分析】一般地，形如 𝑎（a≥0）的代数式叫做二次根式．

【解答】解：
3 ―27， ―4， 2𝑎 ― 1（a＜

1
2）， 𝑎2 + 2𝑎 + 1中，

一是三次方根，

二，三根号里面的数小于 0，

第四个可以变为（a+1）2．

故是二次根式的有 𝑎2 + 2𝑎 + 1．

【点评】此题主要考查：当函数表达式是二次根式时，被开方数为非负数．

【变式 1-4】下列各式中，二次根式有（　　）

―3， 0.5， 0，
2
3
， 𝑎2 + 1， 𝑥 + 1（x＜﹣2）．

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【分析】根据二次根式的定义：形如 𝑎（a≥0）的式子，叫做二次根式，即可解答．

【解答】解：下列各式中：

―3， 0.5， 0，
2
3
， 𝑎2 + 1， 𝑥 + 1（x＜﹣2），

是二次根式的有 0.5， 0，
2
3
， 𝑎2 + 1，

共有 4 个，

故选：D．

【点评】本题考查了二次根式的定义，熟练掌握二次根式的定义是解题的关键．

【变式 1-5】（2022 秋•诏安县期中）给出下列各式：① 32；②6；③ ―12；④ ―𝑚（m≤0）；

⑤ 𝑎2 + 1；⑥3 5．其中二次根式的个数是（　　）

A．2 B．3 C．4 D．5

【分析】根据二次根式的定义即可作出判断．

【解答】解：①∵3＞0，∴ 32是二次根式；

②6 不是二次根式；

③∵﹣12＜0，∴ ―12不是二次根式；

④∵m≤0，∴﹣m≥0，∴ ―𝑚是二次根式；



⑤∵a2+1＞0，∴ 𝑎2 + 1是二次根式；

⑥3 5是三次根式，不是二次根式．

所以二次根式有 3 个．

故选：B．

【点评】本题考查的是二次根式的定义，解题时，要注意：一般地，我们把形如 𝑎（a≥0）的式子叫做二

次根式．

【例题 2】（2022 春•钦北区校级月考）若代数式
𝑥

𝑥 ― 1
在实数范围内有意义，则 x 的取值范围为（　　）

A．x＞0 且 x≠1 B．x≥0 C．x≠1 D．x≥0 且 x≠1

【分析】根据二次根式有意义的条件，分式有意义的条件即可得出答案．

【解答】解：∵x≥0，x﹣1≠0，

∴x≥0 且 x≠1．

故选：D．

【点评】本题考查了二次根式有意义的条件，分式有意义的条件，掌握二次根式的被开方数是非负数，分

式的分母不等于 0 是解题的关键．

题型二  二次根式有意义的条件



解题技巧提炼

求式子有意义时字母的取值范围方法：

第一步,明确式子有意义的条件，对于单个的二次根式，只需满足被开方数为非负

数；对于含有多个二次根式的，则必须满足多个被开方数同时为非负数;对于零指

数幂,则必须满足底数不能为零;对于含有分式的、满足分母不能为零.

第二步,利用使式子有意义的所有条件,建立不等式或不等式组；

第三步,求出不等式或不等式组的解集,即为字母的取值范围.

【变式 2-1】（2022•徐州）若 𝑥 ― 2有意义，则 x 的取值范围是（　　）

A．x＞2 B．x≥2 C．x＜2 D．x≤2

【分析】根据二次根式有意义，被开方数大于等于 0，列不等式求解．

【解答】解：根据题意，得

x﹣2≥0，

解得 x≥2．

故选：B．

【点评】本题主要考查二次根式有意义的条件的知识点，代数式的意义一般从三个方面考虑：（1）当代

数式是整式时，字母可取全体实数；（2）当代数式是分式时，分式的分母不能为 0；（3）当代数式是二

次根式时，被开方数为非负数．

【变式 2-2】（2021 春•白云区期末）当 x 满足一定条件时，式子
𝑥 ― 3

𝑥 ― 3
在实数范围内有意义，这个条件

是（　　）

A．x＞﹣3 B．x＞3 C．x≥﹣3 D．x≥3

【分析】代数式中主要有二次根式和分式两部分．根据二次根式和分式有意义的条件：被开方数大于等于

0，分母不等于 0，列不等式求解即可．

【解答】解：由题可得：x﹣3≥0 且 x﹣3≠0，

解得 x≥3，x≠3，



∴x＞3，

即当 x＞3 时，式子
𝑥 ― 3

𝑥 ― 3
在实数范围内有意义．

故选：B．

【点评】本题主要考查了二次根式有意义的条件以及分式有意义的条件，注意：分式应考虑分式的分母不

能为 0；二次根式应考虑被开方数是非负数．

【变式 2-3】（2021 春•黔西南州期末）式子
2𝑥

𝑥 ― 1
在实数范围内有意义的条件是（　　）

A．x≥1 B．x＞1 C．x＜0 D．x≤0

【分析】直接利用二次根式有意义的条件分析得出答案．

【解答】解：式子
2𝑥

𝑥 ― 1
在实数范围内有意义的条件是：x﹣1＞0，

解得：x＞1．

故选：B．

【点评】此题主要考查了二次根式有意义的条件，正确把握定义是解题关键．

【变式 2-4】无论 a 取何值，下列各式中一定有意义的是（　　）

A． 𝑎 B． 𝑎2 ― 1 C． 𝑎 + 1 D． 𝑎2 + 1

【分析】根据二次根式中的被开方数是非负数判断即可．

【解答】解：A. 𝑎不一定有意义，不合题意；

B. 𝑎2 ― 1不一定有意义，不合题意；

C. 𝑎 + 1不一定有意义，不合题意；

D. 𝑎2 + 1的被开方数是正数，一定有意义，符合题意；

故选：D．

【点评】本题考查的是二次根式有意义的条件，掌握二次根式中的被开方数是非负数是解题的关键．

【 变 式 2-5 】 （ 2020 秋 • 淇滨区校级月考）若代数式
(𝑥 ― 2)0

2 ― 𝑥 ― 1
有意义，则 x 的取值范围

是　         　．

【分析】根据零指数幂：a0＝1（a≠0）可得x﹣2≠0，根据二次根式和分式有意义的条件可得x﹣1≥0，且x﹣1≠4，

再解不等式即可．

【解答】解：∵代数式
(𝑥 ― 2)0

2 ― 𝑥 ― 1
有意义，



∴x﹣2≠0 且 x﹣1≥0 且 x﹣1≠4，

解得 x≥1 且 x≠2 且 x≠5，

∴x 的取值范围是 x≥1 且 x≠2 且 x≠5，

故答案为：x≥1 且 x≠2 且 x≠5．

【点评】此题主要考查了二次根式和分式有意义的条件和零次幂，关键是掌握二次根式中的被开方数是非

负数，分式有意义的条件是分母不等于零．

【变式 2-6】求下列式子有意义的 x 的取值范围.

（1）
1

4 ― 3𝑥
（2） 3 ― 𝑥

𝑥 ― 2
（3） 𝑥 ― 3

𝑥 ― 2
（4） ― 𝑥2（5） 2𝑥2 + 1（6） 2𝑥 ― 3 + 3 ― 2𝑥

【分析】（1）（2）（3）根据二次根式的性质和分式的意义，由被开方数大于等于 0，分母不等于 0 可知；

（4）（5）（6）根据二次根式的意义，被开方数是非负数可知．

【解答】解：（1）根据二次根式的意义和分式有意义的条件，

被开方数 4﹣3x≥0，分母 4﹣3x≠0，

解得 x＜
4
3．

所以 x 的取值范围是 x＜
4
3．

（2）根据二次根式的意义和分式有意义的条件，

被开方数 3﹣x≥0，解得 x≤3；

分母 x﹣2≠0，解得 x≠2．

所以 x 的取值范围是 x≤3 且 x≠2．

（3）根据二次根式的意义和分式有意义的条件，

被开方数 x﹣3≥0，解得 x≥3；

分母 x﹣2≠0，解得 x≠2．

因为大于或等于 3 的数中不包含 2 这个数，

所以 x 的取值范围是 x≥3．

（4）根据题意得：﹣x2≥0，

∵x2≥0，

∴x2＝0，

解得 x＝0．

∴x 的取值范围是 x＝0；



（5）根据题意得：2x2+1≥0，

∵x2≥0，

∴2x2+1＞0，

故 x 的取值范围是任意实数；

（6）根据题意得：2x﹣3≥0，解得 x ≥
3
2；

2x﹣3≤0，解得 x ≤
3
2．

综上，可知 x =
3
2．

∴x 的取值范围是 x =
3
2．

【点评】本题主要考查了二次根式的意义和性质．概念：式子 𝑎（a≥0）叫二次根式．

性质：二次根式中的被开方数必须是非负数，否则二次根式无意义．

当二次根式在分母上时还要考虑分母不等于零，此时被开方数大于 0．

【例题 3】（2021 秋•高台县期末）下列式子正确的是（　　）

A． ( ― 9)2 = ―9 B． 25 =± 5 C．3 ( ― 1)3 = ― 1 D．( ― 2)2 = ―2

【分析】利用开平方的性质和开立方的性质计算．

【解答】解：根据二次根式的性质：

A、 ( ― 9)2 = 9，故 A 错误；

B、 25 = 5，故 B 错误；

C、属于立方根的运算，故 C 正确；

D、( ― 2)2 = 2，故 D 错误．

故选：C．

【点评】此题主要考查二次根式的化简，正确理解算术平方根的意义，注意符号的处理．

题型三  利用二次根式的性质计算
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