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毕业设计(论文)中文摘要

（题目）：基于单片机控制的车库太阳能 LED灯

摘要：本文首先介绍了太阳能光伏发电系统，对各个组成部分的工作原理做

了详细的说明，在此基础上设计一套结合太阳能 LED灯与单片机控制的车库

系统。就课题研究的三个关键问题作了说明，给出了整个硬件系统结构图，

编写了相关程序，换除了部分程序结构图。不仅能利用太阳能给整个车库供

电，节省大量能源，同时还能利用压力传感器向单片机输送信号，单片机接

收信号后控制车库入口处显示屏对应车位的灯亮与灯灭，最终给出了测试结

果。

关键词：LED灯 单片机 太阳能
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毕业设计(论文)外文摘要

Title：Solar LED Lamp in Garage controlled by single

Chip Microcomputer

Abstract:In this paper, the Solar photovoltaic system is introduced 

firstly, and the working principle of each component is explained in 

detail. On this basis, a garage system controlled by solar LED lamp and 

single chip microcomputer is designed. In this paper, the three key 

problems of the research are explained, the whole hardware system 

structure diagram is given, and the related programs are compiled, except 

part of the program structure diagram. Not only can the whole garage be 

powered by solar energy, a large amount of energy can be saved, but also 

the pressure sensor can be used to transmit signals to the single-chip 

microcomputer. After receiving the signal, the single-chip microcomputer 

can control the lights on and out of the parking space corresponding to 

the display screen in the garage entrance. Finally, the test results are 

given.



4

Keywords:LED lamp single chip microcomputer solar energy

目录

1绪论 ..............................................................5

1.1课题的意义 ......................................................5

1.2课题的背景 ......................................................6

1.3课题的研究内容 ..................................................6

2方案的各项设计 ....................................................7

2.1太阳能光伏发电系统 ..............................................7

2.2太阳能电池组 ....................................................8

2.3传感器的定义、组成、分类 .......................................11

2.4单片机及程序 ...................................................12

3 调试方法和调试过程...............................................14

3.1 太阳能光伏发电系统调试方法及过程...............................14



5

3.2 传感器调试方法及过程...........................................14

3.3 单片机调试方法及过程...........................................14

4注意事项 .........................................................16

4.1太阳能电池组注意事项 ...........................................16

4.2太阳能光伏系统注意事项 .........................................17

4.3传感器注意事项 .................................................17

结论...............................................................18

致谢...............................................................18

参考文献...........................................................19

  

1 绪论
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自从工业革命以来人类对石油、煤气、天然气等资源的消耗日渐增大。特别

是经历了第三次工业革命后，人类更多的越来越依靠电能。而石油、煤气、天然

气等资源也是主要的发电能源。过度的消耗或滥用就导致了这些资源的日渐匮乏。

面临能源问题，人们逐渐把目光转向了新能源。新能源又包括风能、潮汐能、太

阳能的多种能源。而其中之一太阳能尤其得到人们的重视。其优点很多，例如能

源供给充足、无污染、可持续等等。从古代开始就有了人们利用太阳能的范例，

如古人用太阳的热量来晒制海盐，使农副产品干燥便于保存，古人对太阳能的利

用也为启发现代人对太阳能能源的研究与利用做了铺垫。汽车在现代生活也是随

处可见，它已经走进千家万户成为许多人的代步工具。开车出行总归是需要车库

来停靠车辆的。我们应该大多都有过类似的经历：在车库里漫无目的的找停车位，

浪费了不少时间，耽误的工作或者游玩。如今买车的人越来越多，对停车的需求

亦是越来越多。这样漫无目的的找车位在生活中也带来了不少麻烦，耽误时间。

我看到了这一点于是就有了这个课题，设计一个基于单片机控制的车库太阳能

LED灯。单片机在各种设备中的应用也相当广泛，况且单片机本身就有控制功能

强、使用方便、可结合不同类型的传感器的特点。结合了太阳能供电、传感器和

单片机控制的这个车库系统能让人们更快更便捷的找到空的停车位，节省时间提

高出行体验的质量。

1.1 课题的意义

基于单片机控制的车库太阳能 LED灯这一整套系统可以应用于多种车库。我

们通过单片机来控制整个系统。单片机可以操控 LED灯的亮与灭，简单又直观的

在显示屏上反应出车库有无车位空缺以及具体车位位置。这在极大程度上帮人人

们节省时间，而不是漫无目的的寻找空车位。同时以太阳能作为能源供应减少了

能源成本而且这种可持续再生能源没有污染产生。综合这两点原因，我将这个课

题作为自己的毕业设计。虽然这个想法很简单，所需要的单片机编程也不复杂。

但是整个系统对于我们生活还是能带来一定的方便的。
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1.2 课题的背景

车库是我们生活中的必须场合，是我们出行停靠车辆的地方。目前大部分车

库都是如图 1所示的传统车库。
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图 1 车库实景图

这种传统车库所需的能源是电能，将其它形式能源转化成电能再通过电线电

路传输到车库。但是在远距离供电传输过程中免不了会有很多不必要的消耗，这

就造成了浪费。但是，以太阳能作为能源供应的话，只需在电路中电能来源替换

为太阳能板供电，不需要其它能的消耗，而且电路电线也没有那么长也相对减少

了消耗。其次像此类车库，车主需要停靠车位只能是自己找空位。这种情况我自

己也是经历过多次，尤其是在一些游乐场，商场等公共场合。这些地方一般都会

有许多私家车需要车位，即便是有空的车位在没有提示的情况下也要寻找很久。

这就大大浪费了我们的时间。长时间的寻找车位过程也会给出行体验带来一定负

面影响。正是有着相同的经历才有了这样一个想要方便大家出行生活的想法。我

是光伏发电专业的一名学生，对光伏发电技术与应用有着一定了解，也学习过

AT89C51单片机的相关课程。总结一下就是两点：一是便于出行生活，而是有一

定学习基础和了解。基于这两点原因点我想设计这样一套由单片机控制的太阳能

车库系统。

1.3 课题的研究内容

这个课题中结合单片机和太阳能设计的车库有三个关键点：

（1） 太阳能电池组提供能源；

（2） 单片机控制 LED灯的亮与灭；

（3） 传感器感应物体向单片机输送信号。
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2 设计方案

根据现有的车库环境设计系统可以实现三个功能。首先，太阳能电池板吸收

太阳能转化为电能并存储到太阳能电池组中，之后再通过太阳能电池组对整个车

库电路系统供电；其次，传感器感应车辆是否停靠并向单片机输送信号；最后就

是单片机控制 LED的亮与灭，告诉人们与 LED灯相对应位置是否有空车位。所以

我们这里要解决四个问题：

（1）太阳能电池组；

（2）太阳能光伏系统；

（3）传感器结构及信号采集；

（4）单片机以及相关程序编写。

系统结构如图 2所示：

     

图 2系统结构图

2.1 太阳能光伏发电系统      

这里的并网系统有六个主要性能：

太阳能电

池方阵

控制器
直流负载

传感器

蓄电池组

显示屏

单片机
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（1）三相平衡：设计太阳能光伏系统时根据太阳能电池板来布局，把相同

太阳能辐射强度区域接受到的太阳能转化成电能后通过逆变器来均衡匹配并接

送到外部的公共三相电网上，尽可能使的每一相位上的功率匹配，从而达到三相

平衡，本系统车库的照明可以只考虑单相供电。

（2）最大率跟踪功能：这是逆变器最基本的功能（因为电池输出过程中的

电流与电压并不是恒定的，而输入端为了得到比较大的输入功率使用了最大功率

跟踪技术。

（3）保护功能：具有过压、失压、频率检测和保护、过载过流、防雷击、

防漏电、接地短路以及自动隔离电网等等。

（4）防孤岛效应功能：可以有效防止孤岛效应的产生（孤岛效应：所谓的

孤岛效应一般就是指当电网在供电过程中因为发生故障事故或者停电维修而跳

脱时，各个用户端连接的分布式并网发电系统（例如：光伏发电系统、潮汐发电

系统、风力发电系统、燃料电池发电系统等等）没有能即时检测出停电的状态而

将自己断离市电网络，从而形成由分布式电站和并网发电系统以及周围的负载组

合而成的一个自给供电的孤岛）。

（5）通讯功能：逆变器自带有 RS485以及 RS232通讯接口，这样可以与 PC

机进行通话，也可以采用多种通讯方式，其中包括电力载波通讯和无限通讯等多

种通讯方式。通过数据传输电缆的连接可以在 PC 机上或者数据采集器上显示出

所测量到的光伏系统的各种运行参数并且能统计总的发电量。

（6）安全性能：在整个光伏发电系统中设置有安全可靠的防雷装置，同时

也设有直流防雷、交流防雷、光伏系统的接地防雷结合和建筑物的主体接地防雷

连结成一体的防雷装置，可以有效的预防雷击；而选用的 KACO逆变器具有过压、

欠压、过载过流、短路接地和漏电保护，所以整个的光伏发电系统也具有所有的

这些保护功能，以保证系统和各个设备的正常运行，同时保证了人身安全。

2.2 太阳能电池组

整个太阳能光伏发电系统主要是由太阳能光伏组件、逆变器、直流集线箱、

并网柜、监控系统等各个部分组成。（如图 3所示）
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图 3

太阳能电池组中的电池板一般以串联的方式连接，原因是每一块单一的硅晶

太阳能电池的电能输出非常低，只有串联起来才能提高电能输出。所以这个太阳

能电池方阵中的各太阳能电池板也应以串联方式连接。太阳能电池板如图 4所示：

图 4太阳能电池板图

为了保护电池板防止电池板被机械力、曝晒、湿气干扰而产生损坏，串联的

电池板应用透明材料封装保护。这层透明材料不仅能起到保护作用，也有绝缘作

用在一定程度上保护人生安全，而且也不会影响太阳能电池板对太阳能的利用。

具体的透明材料的制作要考虑电池种类、电池面积、电池形状、电池接触、

玻璃尺寸、玻璃种类、玻璃形式等各种因素。而为了使得光伏发电不影响建筑的

美观性，又同时要具有良好的透光性和隔热保湿性则可以采用 48W的非晶硅太阳

能电池板。非晶硅的光电转换效率有 6%，而且具有弱光发电性，最关键的是非

晶硅薄膜电池的输出功率受环境温度、风沙、雨雪等各类天气的影响也相对较小。

太阳能电池类型号如表 1所示：
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表 1：太阳能电池类型号表
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