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里氏替换原则概述



如果对每一个类型为A的对象a，都有类型为B的对象b，使得为b的所有文字（在P中的）在替换a后，结果仍然是

类型P的一个句子，那么，我们称对象a对程序P是可替换的，类型B的对象b称为a的里氏替换物。

定义1

如果对于每一个实例都属于A类的程序P，都可以用另一个属于B类的程序Q来替换，使得程序Q在所有可能的输

入上产生的输出都与程序P产生的输出完全相同，那么我们称程序Q是程序P的一个里氏替换。

定义2

定义
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里氏替换原则有助于提高代码的可维护性，因为

遵循该原则的代码更容易理解和修改。

提高代码可维护性

遵循里氏替换原则可以使代码更加清晰和易于理

解，因为每个类都有明确的职责和功能。

提高代码可读性

遵循里氏替换原则可以降低代码的维护成本，因

为当某个类需要修改时，只需要修改该类本身，

而不需要修改其他类。

降低维护成本

重要性



• 里氏替换原则是由美国计算机科学家理查德·里德在1988
年提出的，该原则是面向对象设计的基本原则之一，旨在
指导开发者如何设计和使用类和对象。

历史背景
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里氏替换原则的规
则和要求



规则
在子类中，如果一个函数在父类中已经存在，那么子类中的同名函数可以直接调用父类的函数，而不

需要重新实现。这样可以减少代码重复，提高代码复用性。

描述
里氏替换原则要求子类可以替换父类而不会产生任何不期望的行为或错误。因此，当子类需要调用父

类的某个函数时，可以直接使用父类的函数，而不是重新实现它。这样可以确保子类和父类之间的行

为一致性。

子类的函数调用父类的函数



VS

在程序中，如果一个对象被声明为父类

类型，那么它可以被赋值为子类对象。

这种替换不会产生任何问题，因为子类

对象可以访问其父类的属性和方法。

描述

里氏替换原则要求子类对象可以完全替换

父类对象，而不会破坏程序的正确性。这

意味着在程序中，如果一个对象被声明为

父类类型，那么它可以被子类对象所替代，

而不会产生任何编译或运行时错误。这种

替换的前提是子类必须实现了父类的所有

方法，并且行为与父类一致。

规则

子类对象可以替换父类对象



替换后程序的行为不变

在替换子类对象为父类对象后，程序的行为必须与替换前完全一致。任何与父类对象的

交互都不应该察觉到其实际上是一个子类对象。

规则

里氏替换原则的核心思想是子类可以扩展父类的功能，但不会改变父类的原有行为。这

意味着在程序中，如果一个子类对象被当作父类对象使用，那么它必须表现出与父类对

象相同的行为，以确保程序的正确性和稳定性。这种替换的前提是子类必须严格遵守里

氏替换原则的要求，即不改变父类的原有行为，只扩展其功能。

描述



03

里氏替换原则的实
践应用



    

在设计模式中的应用

策略模式

在策略模式中，里氏替换原则要求子

类必须能够替换其基类，以确保算法

的灵活性和可扩展性。

工厂模式

在工厂模式中，里氏替换原则要求子

类的实例可以替换基类的实例，以便

根据不同的需求创建不同的对象实例。

单例模式

在单例模式中，里氏替换原则要求子

类的实例可以替换基类的实例，以确

保整个应用程序中只有一个实例存在。



在单元测试中的应用

单元测试

在单元测试中，里氏替换原则要求子

类的实现必须能够替换基类的实现，

以便对子类进行独立的测试。

Mock对象

在单元测试中，Mock对象可以模拟

基类的行为，以便对子类进行测试。

Mock对象必须遵循里氏替换原则，

以便在测试中正确使用。
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