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引言
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煤炭资源开采现状

我国煤炭资源丰富，但开采条件

复杂，瓦斯灾害频发，严重威胁

矿井安全。

沿空留巷技术发展

沿空留巷技术作为无煤柱开采技

术的一种，在提高煤炭资源回收

率、减少巷道掘进量等方面具有

显著优势。

Y型通风瓦斯治理

提出
针对沿空留巷技术实施过程中的

瓦斯治理问题，提出Y型通风瓦斯

治理方案，旨在提高瓦斯抽采效

果，保障矿井安全。

目的和背景



推动煤炭行业绿色发展

通过采用先进的瓦斯治理技术和方法，减少瓦斯排放对环

境的污染，推动煤炭行业向绿色、低碳、可持续发展方向

转型。

提高瓦斯抽采效果

通过Y型通风系统的构建，改变采空区流场分布，使得瓦

斯得以有效抽采，降低瓦斯浓度，减少瓦斯积聚现象。

保障矿井安全

有效的瓦斯治理是预防瓦斯灾害的关键，Y型通风瓦斯治

理方案的实施能够显著降低瓦斯灾害发生的概率，保障矿

井安全。

提高煤炭资源回收率

沿空留巷技术的实施能够减少巷道掘进量，降低煤炭损失，

而Y型通风瓦斯治理方案的提出则进一步提高了煤炭资源

的回收率。

沿空留巷Y型通风瓦斯治理的意义



沿空留巷Y型通风系统概述
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新鲜风流由进风巷进入工
作面，为工作面提供新鲜
空气。

进风巷 回风巷 沿空留巷

污浊风流由回风巷排出，
保证工作面的通风安全。

沿采空区边缘保留的一条
巷道，作为Y型通风系统
的一部分，起到调节风流
的作用。
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沿空留巷Y型通风系统的构成



沿空留巷Y型通风系统的工作原理

通过调节沿空留巷的风门或挡风墙等设施，可以控制进入采空区的风量，保证工作面的

通风安全。

通风安全

新鲜风流从进风巷进入工作面，经过采煤工作面后，一部分风流通过沿空留巷进入采空

区，另一部分风流直接由回风巷排出。

风流流动

采空区内的瓦斯在沿空留巷的引导下，随风流排出采空区，降低采空区瓦斯浓度，减少

瓦斯积聚的风险。

瓦斯排放



沿空留巷Y型通风系统的优缺点

提高通风效率

Y型通风系统能够增加工作面的有效

风量，提高通风效率。

降低瓦斯浓度

通过沿空留巷的引导，采空区内的瓦

斯能够及时排出，降低瓦斯浓度。



• 减少漏风：沿空留巷的设置可以减少采空区的漏风现象，
提高通风质量。

沿空留巷Y型通风系统的优缺点



沿空留巷需要保留在采空
区边缘，受采动影响大，
维护困难。

巷道维护困难

Y型通风系统相比传统通风
系统更为复杂，需要更加
精细的通风管理。

通风管理复杂

沿空留巷的设置和维护需
要增加一定的成本投入。

成本增加

沿空留巷Y型通风系统的优缺点



沿空留巷Y型通风瓦斯治理效果分析
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瓦斯浓度沿巷道走
向分布

在沿空留巷Y型通风系统中，瓦

斯浓度通常呈现出沿巷道走向逐

渐降低的趋势。

瓦斯浓度在巷道断
面的分布

在巷道断面内，瓦斯浓度通常呈

现出由上至下逐渐降低的分布规

律。

瓦斯浓度随时间的
变化

随着工作面的推进和通风系统的

调整，瓦斯浓度会呈现出动态变

化的特点。

瓦斯浓度分布规律
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瓦斯涌出量的变化规律
随着工作面的推进，瓦斯涌出量通常会呈现出先增加后减少的趋势。

瓦斯涌出量的预测方法
基于历史数据、地质条件和开采工艺等因素，可以采用回归分析、
神经网络等方法对瓦斯涌出量进行预测。

瓦斯涌出量的影响因素
沿空留巷Y型通风系统中，瓦斯涌出量受到煤层赋存条件、地质构
造、开采工艺等多种因素的影响。

瓦斯涌出量变化规律
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提高通风系统稳定性的措施

优化巷道布置、加强通风设施管理、提高通风动力等措施可以

提高通风系统的稳定性。
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通风系统稳定性的影响因素

通风系统稳定性受到巷道布置、通风设施、通风动力等因素的

影响。
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通风系统稳定性的评价方法

可以采用数值模拟、现场测试等方法对通风系统稳定性进行评

价。

通风系统稳定性分析
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