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7.3  7.3  少量数据的统计处理少量数据的统计处理(重点）

     7.3.1       7.3.1  tt分布曲线分布曲线

     7.3.2       7.3.2  平均值的置信区间平均值的置信区间

     7.3.3       7.3.3  显著性检验显著性检验

     7.3.4       7.3.4  异常值的取舍异常值的取舍

7.4  7.4  误差的传递误差的传递

     7.4.1       7.4.1  系统误差的传递系统误差的传递

     7.4.2  随机误差的传递  

第七章  分析化学中的数据处理
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7.3  少量数据的统计处理

        正态分布是无限次测量数据的分布规律，而在实

际工作中，只能对随即抽得的样本进行有限次的测量。

如何以统计的方法处理有限次测量数据，使其能合理

地推断总体的特性。这是本次课要讨论的问题。

无限次测量，得到

 

u 分布曲线
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        当测量数据不多时，总体标准偏差σ是不知道的，只
好用样本标准偏差s来估计测量数据的分散情况。用s代替

σ，必然引起正态分布的偏离，这时可用t分布来处理。

7.3.1  t分布曲线

有限次测量，用s代替σ

代入
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t 分布曲线

t分布曲线与正

态分布曲线相
似，曲线下面
一定区间的面
积表示随即误
差出现的概率。
只是t分布曲线
随自由度f而改
变。当f趋近无
穷时，t分布就

趋近正态分布。
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置信度P

         P表示某一t值时，测定值落在（μ＋ts)范围内的概

率。落在此范围之外的概率为（1－P），称为显著性水

准，用a表示。t值一般与置信度及自由度有关，一般表

示为ta,f。

      t0.01,5 表示置信度为99％，自由度为5时的t值。

例如：  t0.05,10，   t0.01,5

 t0.05,10 表示置信度为95％，自由度为10时的t值；
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自由度自由度
f f =(n-1)=(n-1)

显著水平显著水平
0.500.50 0.100.10 0.050.05 0.010.01

11 1.001.00 6.316.31 12.7112.71 63.6663.66

22 0.820.82 2.922.92 4.304.30 9.939.93

33 0.760.76 2.352.35 3.183.18 5.845.84

44 0.740.74 2.132.13 2.782.78 4.604.60

55 0.730.73 2.022.02 2.572.57 4.034.03

66 0.720.72 1.941.94 2.452.45 3.713.71

77 0.710.71 1.901.90 2.372.37 3.503.50

88 0.710.71 1.861.86 2.312.31 3.363.36

99 0.700.70 1.831.83 2.262.26 3.253.25

1010 0.700.70 1.811.81 2.232.23 3.173.17

2020 0.690.69 1.731.73 2.092.09 2.852.85

 0.670.67 1.651.65 1.961.96 2.582.58

t分布值表

6次测量，随机误差落
在±2.57        范围内的
概率为95%。

1-1-1/21/2


1/21/2


-t-t,f tt,f

P = 1-，
置信度

，
显著水平

无限次测量，随机误
差落在±1.96 范围内
的概率为95%。
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自由度自由度

f =(n-1)f =(n-1)

显著水平显著水平
0.500.50 0.100.10 0.050.05 0.010.01

11 1.001.00 6.316.31 12.7112.71 63.6663.66

22 0.820.82 2.922.92 4.304.30 9.939.93

33 0.760.76 2.352.35 3.183.18 5.845.84

44 0.740.74 2.132.13 2.782.78 4.604.60

55 0.730.73 2.022.02 2.572.57 4.034.03

66 0.720.72 1.941.94 2.452.45 3.713.71

77 0.710.71 1.901.90 2.372.37 3.503.50

88 0.710.71 1.861.86 2.312.31 3.363.36

99 0.700.70 1.831.83 2.262.26 3.253.25

1010 0.700.70 1.811.81 2.232.23 3.173.17

2020 0.690.69 1.731.73 2.092.09 2.852.85

 0.670.67 1.651.65 1.961.96 2.582.58

t分布值表

单位为单位为

单位为单位为


还原为还原为
u u 分布分布
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7.3.2  平均值的置信区间

对一样品分析，报告出：

——对  的区间的估计

例如

无限次测量

问题：对有限次测量如何通过 估计

在     的某个范围某个范围 内包含  的概率概率  有多大？

这个问题涉及两个方面：

1、区间界限，多大区间？      置信区间问题

2、概率多大？ 置信度问题
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例：

  包含在 区间 概率相对大

概率相对小

概率为100%，无意义

置信区间

置信度

定义：表示在一定置信度下，以平均值      为中心，包

括总体平均值的范围。

对于少量测量数据，按照t的定义可得出：
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例2. 分析铁矿中的铁的质量分数，得到如下数据：

37.45，37.20，37.50，37.30，37.25（%）。

解： 需要计算那些量？

求:置信度分别为95%和99%的置信区间。
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还有t怎么求?

置信度为95%，即1- = 0.95， = 0.05，

查表 t 0.05, 4 = 2.78
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