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PART 01

引言



通过测量系统分析，确保测量数据的准确性和可
靠性，从而提高产品质量和生产效率。

提高产品质量

减少因测量误差导致的产品缺陷和返工，降低生
产成本和浪费。

降低生产成本

优化测量系统，提高产品质量和生产效率，有助
于企业在激烈的市场竞争中脱颖而出。

提升企业竞争力

目的和背景



MSA的重要性

测量系统分析（MSA）是评估测
量系统性能的有效方法，可确保
测量数据的准确性和可靠性，为
质量改进提供有力支持。

测量系统定义

测量系统是指用于获取产品或过
程特性量值的一系列操作、程序
、设备、软件等要素的组合。

MSA的应用范围

适用于各种行业和领域的测量系
统，如制造业、医疗、环保等。

MSA测量系统概述
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MSA测量系统分析示例



重复性评估
在相同条件下对同一被测对象进行多次测量，计算测量结果的分散
程度，评估测量系统的重复性。

再现性评估
在不同条件下对同一被测对象进行测量，计算测量结果的差异，评
估测量系统的再现性。

线性度评估
通过最小二乘法拟合直线，计算实际测量值与拟合直线之间的偏
差，评估测量系统的线性度。

示例一：线性测量系统分析



非线性模型建立

根据测量数据建立合适的非线性模型，如多项式模型、指数模型
等。

模型参数估计

采用最小二乘法等数值计算方法，估计非线性模型的参数。

非线性度评估

通过比较实际测量值与模型预测值之间的差异，评估测量系统的
非线性度。

示例二：非线性测量系统分析



    

示例三：复杂测量系统分析

多变量分析

针对复杂测量系统中涉及多个变量的

情况，采用主成分分析、因子分析等

方法进行降维处理，提取主要影响因

素。

交互作用分析

考虑各变量之间的交互作用，通过设

计实验或建立数学模型等方法，分析

交互作用对测量结果的影响。

不确定性评估

综合考虑测量系统的各种不确定性来

源，如随机误差、系统误差、操作误

差等，采用合适的方法对测量结果的

不确定性进行评估。
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MSA测量系统评价方法



评价目的

评估同一操作者在相同条件下使用同一测量设备对同
一零件进行多次测量时的一致性。

评价方法

计算重复测量的标准差或变异系数，并与可接受标准
进行比较。

评价标准

如果重复测量的标准差或变异系数小于可接受标准，
则认为重复性良好。

重复性评价



评价目的

计算不同操作者测量结
果的平均值和标准差，
并进行统计分析，如方
差分析（ANOVA）。

评价方法

评价标准

如果不同操作者的测量
结果没有显著差异，则
认为再现性良好。

评估不同操作者在相同
条件下使用同一测量设
备对同一零件进行测量
时的一致性。

再现性评价
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评价标准

如果不同时间或不同环境下的测量结果没有显著差异，则认为

稳定性良好。

01

评价目的

评估测量系统在不同时间或不同环境下对同一零件进行测量时

的一致性。

02

评价方法

在不同时间或不同环境下对同一零件进行多次测量，并计算测

量结果的标准差或变异系数。

稳定性评价



评价目的

评估测量系统的准确性，即测量

结果与真实值之间的差异。

评价方法

使用更精确的测量设备作为参考

标准，对同一零件进行测量，并

计算测量结果与参考标准之间的

差异。

评价标准

如果测量结果与参考标准之间的

差异小于可接受范围，则认为偏

倚可接受。如果差异超出可接受

范围，则需要对测量系统进行校

准或调整。

偏倚评价
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