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一、工程概况

春华大道位于重庆市空港新城，是空港新城辅助区内一条南北向的

城市主干道，设计为城市主干道Ⅰ级。K0+000～K0+440 段、K1+230～

K2+400段规划红线 54米，近期受用地发件影响标准路幅宽度按 44米实

行，K2+400～K5+200段规划红线 54米，标准路幅宽度 54米，道路总长

4410米，其中 K1+620～K2+060为现状道路，红线宽度 44米。本道路起

始于兰馨大道交叉口，向北通过炭窑湾加汽站、曹家大沟、经腾芳大道、

跨跳蹬河、兰桂大道、江边沟、同茂大道，终点接椿萱大道，双向六车

道，设计行车速度为 50km/h。

春华大道渝北段因新建道路建设，原排水流域的水系已被破坏，为

保证整个流域的排水畅通，收集上游沟渠转输下来的雨水，在道路桩号

K2+968、K3+892 处分别设立 1#永久涵洞和 2#永久涵洞，作为片区排水

重要通道，收集上游来水，穿越道路后排入下游河道。

因两处涵洞覆土较深，经结构专业计算，涵洞结构形式采用钢筋砼

拱涵结构，涵洞进出水口采用八字式以保证与现状水系顺接。其中 1#永

久涵洞内截面尺寸为 2.5m×2.5m，涵身长 210.7m；2#永久涵洞内截面尺

寸为 2.0m×2.0m，涵身长 170m；

二、编制依据



1、施工协议；

2、空港新城春华大道道路工程排水施工图；

3、《砼结构工程施工质量验收规范》（GB50204 一 2023）；

4、《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2023）；

5、《公路桥涵施工技术规范》（JTJ041-2023）。

三、施工方案及施工工艺流程

（一）、总体施工方案

1、基坑采用机械明挖，人工清底。涵洞基础以强风化、中风化砂岩

或泥岩为持力层，如基底地基不满足规定，按设计采用 C15砼换填解决。

2、本工程两座拱涵均位于填方区，设计纵向每 10 米设立沉降缝一

道，施工拟按照 10米沉降缝分段施工。若局部基础差异较大，为了避免

不均匀沉降，亦需要分段。

3、根据设计图，每段涵身施工拟按照三次浇筑完毕：第一次浇筑涵

洞基础砼；第二次浇筑涵台部分；第三次浇筑拱圈砼。砼养护采用浇水

湿润养护。

4、基础、涵台立模现浇施工，模板采用组合钢模板。拱圈内支架采

用碗扣支架，拱架为焊制成整体的钢骨架；拱圈内模板为木模板，模面

为 12mm饰面板；外面采用组合钢模；

5、钢筋采用厂内加工制作成形后，运送至现场安装；砼采用信誉度

高，生产质量稳定大厂的商品砼，罐车运送至现场后，采用泵送或梭槽

入模浇筑；



6、施工完毕后，涵身两侧采用土石混合料对称分层填筑达成设计规

定，然后施做浆砌片石护拱、出入口八字墙。

（二）、施工工艺流程

施工工艺流程见图 3.1。



图 3.1  现浇拱涵施工工艺流程

四、施工方法

（一）、基础、涵台施工

1、基础的定位与放样

基底解决

满足设计规定
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测量放样

基坑开挖、排水

基坑检查 监理签证
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竣工验收



在基坑开挖前，由测量组采用全站仪进行基坑的定位放样工作。先

根据涵洞的纵横轴线，结合断面尺寸计算出基础边线的定位点，再根据

开挖深度、坡度放样划出基坑的开挖范围线。基坑底部尺寸应保证每边

有 50cm的工作面，以便于支撑、立拆模板和排水。

2、基坑开挖

采用挖掘机开挖，人工刷坡清底，自卸汽车运土。

基坑开挖应注意一下几点：

1）、基坑施工不可延续时间过长，自开挖基础完毕后，应抓紧时间

连续施工，防止基底风化。

2）、基坑开挖应结合现场土质情况进行放坡，放坡坡率规定：土层

不陡于 1：0.75,强风化岩层不陡与 1：0.5，中风化岩层不陡于 1：0.3。

并根据结合台背回填挖好台阶。为方便施工，基坑两侧按需留出人行台

阶和砼浇筑工作面。

3）当基坑有地下水时，水位以上部分可放坡开挖，水位以下部分须

采用支挡开挖。

4）、机械开挖至基坑底时，应保存不小于 20cm的厚度，由人工开挖

到位。

5）、基坑四周应设立 30×30cm的排水沟，并在一段设立集水坑，以

利于排水，防止基底浸泡。



6）、开挖中须经常观测基坑边沿顶面土有无开裂、坑壁有无松散和

塌落现象发生，以保证施工安全。基坑边沿 5.0m不得堆载。

3、基底解决

基础应嵌入中风化基岩不少于 50cm，且规定涵身地基承载力不小于

700KPa，八字墙基底承载力不小于 300KPa，如基底地质不满足设计规定，

则需进行加固解决。

解决措施为将基底加深开挖至中风化基岩线，然后采用 C15 满灌浇

筑至基础底标高。详见地基解决施工图。

4、基坑检查

基坑挖至设计标高后，应向监理工程师报验，报验的内容涉及：检

查基底平面位置、尺寸大小、基底标高；检查基底地质情况、检测地基

承载力，填写报验单。当检查符合设计规定后，经监理工程师批准，并

签批报验单，进入下道工序施工。

5、模板安装

基础、涵台模板采用组合钢模板。先由测量人员精确放样出基础边

线，人工或吊车吊运模板，人工精确拼装。基础模板采用地锚和斜撑固

定，涵台模板采用斜撑和对拉螺栓固定。模板安装精度应满足规范规定，

接缝处采用胶带纸粘接，保证接缝处不漏浆，保证砼外观质量。涵台模

板与基础的结合面，需要时预先坐浆封底，防止漏浆。模板表面须涂刷

长效脱模剂。



模板安装完毕后向监理工程师报验，经检查验收合格后方可进入下

一道工序施工。

6、钢筋制安

钢筋进入加工场后先进行除锈、调直，然后按设计下料长度切断，

加工成型。加工成型的钢筋分类堆放整齐，搬运时轻拿轻放，避免扭曲

变形。焊接和绑扎时应先按纵向钢筋，然后绑扎水平筋，钢筋安装时严

格控制钢筋保护层厚度，钢筋交叉点绑扎时绑扎方向成梅花型布置。钢

筋布置和搭接需满足相关规范规定。

根据施工阶段，环向钢筋分段施工，基础和涵台施工时先施工涵台

以下部分，下端插入基础 50cm，上端预留 50cm，方便与拱圈部分连接。

钢筋接头采用搭接，搭接长度不小于 42cm。

钢筋保护层厚度不小于 50mm，垫块采用同等级砼垫块。

7、砼浇筑

基础、涵台为 C20 砼，均采用商品砼，罐车运送至现场后，采用泵

送或梭槽入模浇筑。浇筑前先检查砼施工设备、捣鼓机具的完好情况，

作业人员贯彻情况，无误后即开盘浇筑。



砼采用分层法浇筑，50mm 插入式捣固器捣固，须在前层初凝前将次

层捣固完毕。捣固时间以将该部位的砼捣固密实为止，捣固密实的标志

是砼停止下沉，不再冒出气泡，表面平坦、泛浆。捣固完毕后边振动边

渐渐提出捣固棒，移至下一点继续捣固，移动间距保持在 50cm，不超过

70cm，并与侧模间距保持 5～10cm 距离。浇筑过程中应安排专人检查模

板有无跑模、漏浆现象，如发现及时报告现场负责人，采用解决措施。

两次砼浇筑的结合面，所有凿毛解决。

8、养生、脱模

砼终凝后，采用养护布覆盖，并浇水养护，浇水养护期不少于 14天。

待砼强度达成 2.5MPa后，可进行脱模。脱模作业应轻拿轻放，防止损坏

砼棱角。

（二）、拱圈施工

1、内拱支架搭设

内拱支架采用碗扣支架搭设，支架横向间距 0.6m，纵向排距为

0.9m。层高为 0.6m和 1.2m。拱脚以上为整体式拱盔，采用Φ48×3.5mm

钢管焊接而成，每榀坐落在支架上托上，纵向采用钢管连接成一个整体。

在每榀拱架上沿外缘均布 10cm 长的 45mm×45mm 的角钢，纵向焊接

固定在拱架上（1#涵洞焊 11 处，2#涵洞焊 9 处），然后在角钢内纵向放

置 50mm×100mm 的方木，以固定模板用。每根方木两侧各纵向铺设一根

钢管，用铁丝绑定在角钢或方木上，用于拱部模板加固。



拱支架搭设及拱圈底模构造详见图 4.1、图 4.2。



图 4.1  1#拱涵拱架布置示意图

图 4.2  2#拱涵拱架布置示意图
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