
2023-2024 学年高三上册数学期末模拟试卷 7

（考试时间：120 分钟   试卷满分：150 分）

一、单选题（本题共 12 小题，每小题 5 分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目）

�1
1．若集合A� �

�
�
x 
x∣
x

�1
� �

0 ,
�

B��x∣lg x� 0
�

，则 A �B �（    ）

A．��1,1� B．�0,1� C．�0,1� D．�0,1�

i 2023

2．已知复数 z
�

2i 202
2 �

1� i
，i 为虚数单位， 则复数 z 在复平面内所对应的点位于

（    ）
A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

3．若执行下面的程序框图，则输出的 （    ）

A．有 6 个值，分别为 6，10，28，36，66，78

B．有 7 个值，分别为 6，10，28，36，66，78，91

C．有 7 个值.分别为 6，10，28，36，66，78，120 

D．有 8 个值，分别为 6，10，28，36，66，78，120，136 

4．校园环境对学生的成长是重要的，好的校园环境离不开学校的后勤部门.学校为了评

估后勤部门的工作，采用随机抽样的方法调查 100 名学生对校园环境的认可程度（100

分制），评价标准如下：

中位数m m � 85 80 �
m

� 85 70 �
m

� 80 m � 70

评价 优秀 良好 合格 不合格

2023 年的一次调查所得的分数频率分布直方图如图所示，则这次调查后勤部门的评价是（    ）

A．优秀 B．良好 C．合格 D．不合格

5．如图，在梯形 ABCD
中，

AB ∥CD ， AB �
4

， BC�CD �DA

点 P，若三棱锥 P-ABC 的外接球表面积
为

20
π

，则PB �（    ）

�2 ，将△ACD 沿 AC 边折起，使得点 D 翻折到
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A．8 B．4 C． 2 2 D．2

x 2 2

6．双曲线C :
a 2

y
� 

b

2 � 1
(

a�0,b�0) 的离心率为 3 ，其渐近线方程为（    ）

A． y � � x B． y � 
�

2x

2 1
C． y � �

2
x D．y � 

� 2
x

7．定义在R 上的函数 f x� 
�

满足 f�2� 
x

� = f 
x� �

，且 f x � 2
�

�1为奇函数，则
202

3

�
k 1

f k� 
�

�（   ）

A． �2023 B． �2022 C．2022 D．2023

8．一个四棱台的三视图如图所示，其中正视图和侧视图均为上底长为 4，下底长为 2，腰长
为

2 的等腰梯形，则

该四棱台的体积为（    ）

28 28 2A．
3

B．
3

C．28 D． 28 2

9．某校为深入开展劳动教育，通过学校的电子屏幕播放“我的校园我打扫”，大力宣传劳动的价值意义，使学生
树

立正确的劳动观 某日甲、乙、丙、丁四名同学值日打扫卫生，卫生区域划分
为.

A ， B ， C ， D 四块，每个区域安

排一个同学去打扫，其中甲不去打扫 A 区域，乙不去打扫 B 区域，则不同的安排方法的种数为（    ）

A．12 B．14 C． 20 D．30

10．为了激发同学们学习数学的热情，某学校开展利用数学知识设计 LOGO 的比赛，其中某位同学利用函数图像

的一部分设计了如图的 LOGO，那么该同学所选的函数最有可能是（    ）
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1
A． f � 

�
� 
�

si
n

x B． f x� 
�

� si
n

x�x co
s

x   C． f x� 
�

�x2�
x 2 D． f x� 

�
�sinx�x3

11．将一个顶角为 120°的等腰三角形（含边界和内部）的底边三等分，挖去由两个等分点和上顶点构成的等边三

角形，得到与原三角形相似的两个全等三角形，再对余下的所有三角形重复这一操作．如果这个操作过程无限继

续下去…，最后挖剩下的就是一条“雪花”状的 Koch 曲线，如图所示已知最初等腰三角形的面积为 1，则经过 4
次

操作之后所得图形的面积是（    ）

16 20 8 10
A．

81
B．

81
C．

27
D．

27

12．设函数 f x� 
�

�ex�ax l
n

x，其中 ， 是自然对数的底数（e� 2.7182
8

A．当 a �
1

时， f � 
�

� e x B．当
3e

a � 
4

时， f x 
�� 
�

0

C．当 a � 
�1

时， f � 
�

� e x

a�R

D．当
3e

a � � 

4

时， f x 
�� �

0

…），则（    ）

二、填空题（本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分）

13．已知单位向量
�
a，

�
b满足

�
a��

�
a�

�
3 �，则

�
a，

�
b 夹角的余弦值为__________.

x 1 1
14．
若

�x3� 1
�

�
�
�2

�
x

�
�
�

n

的展开式中各项系数之和为
32

，则展开式中 3x的系数为______.

� 
15．已知函数 f x 

( )
�a si

n
� x�2sin�

��
x�

�� ��
3 �

�b (� 
�

0) 的图象的相邻两个对称轴之间的距离为
2

，且 � � R 恒有

  ( ) 
f x

� f �� ��
�
� 6
�

，若存在 x x x
3 � �

�
�
0
,

� �
2 ,

f x
1�� f x

2 �� f x
3�成立，则b的取值范围为__________．

16．已知函数f x� 
�

� xa�a lnx a�0�， g x� 
�

�ex � x，若x� 1, 2e 
�

时， f x� 
�

� g 
x� �

恒成立，则实数 a 的取值范围

是____.

三、解答题（共 5 题，每小题 12 分，共 60 分，请写出必要的文字说明或解答过程）
1

17． VAB
C

的内角 A B C 的对边分别为 a b 
c

， si
n

B �
3

，且______．

(1)求 V 
ABC

的面积；

2(2)若 si
n

A si
n

C �
3

，求 b ．

在① a2 �b2 � c 2 �2 ，②
���� 
����

AB BC
� 
�1

这两个条件中任选一个，补充在横线中，并解答．

注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分．
 3 / 20



� 
18．已知四棱

锥
P � 

ABCD
中，底面 ABCD 为平行四边形，

分别为 VPA
B

，VPCD 的重心．

(1)求证： EF /
/

平面 PBC；

PA � 底面 ABCD，
若

�ABC �
4

，PA � 
AB

�2 ，E，F

(2)当PD � AC 时，求平面 PEF 与平面 PAD 所成角的正切值．
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19．2022 年 10 月 16 日至 10 月 22 日，中国共产党第二十次全国代表大会在北京召开，此次大会是在全党全国

各族人民迈上全面建设社会主义现代化国家新征程、向第二个百年奋斗目标进军的关键时刻召开的一次十分重要的

大会.在树人中学团委的组织下，高二年级各班团支部举行了“学习二十大，做有为青年”的知识竞赛活动，经过

激烈竞争，高二（1）班（以下简称一班）和高二（3）班（以下简称三班）进入了最后的年级决赛，决赛规定：共

进行 5 轮比赛，每轮比赛每个班可以从 A，B 两个题库中任选 1 题作答，在前两轮比赛中每个班的题目必须来自同

一题库，后三轮比赛中每个班的题目必须来自同一题库，A 题库每题 20 分，B 题库每题 30 分，一班能正确回答

3 1 2A、B 题库每题的概率分别为
4

、
2 ，三班能正确回答 A、B 题库每题的概率均为

3
，且每轮答题结果互不影响.

(1)若一班前两轮选 A 题库，后三轮选 B 题库，求其总分不少于 100 分的概率；

(2)若一班和三班在前两轮比赛中均选了 B 题库，而且一班两轮得分 60 分，三班两轮得分 30 分，一班后三轮换成

A 题库，三班后三轮不更换题库，设一班最后的总分为 X，求 X 的分布列，并从每班总分的均值来判断，哪个班赢

下这场比赛？

20．平面内动
点

M 与定点 F 
0,1�

的距离和它到定直线 y �
4

的距离之比是 1:
2

.

(1)求点M的轨迹 E 的方程；

(2)过点 F 作两条互相垂直的直线 l l , 
2

分别交轨迹 E 于点 A C 和 B D，求四边形ABCD 面积 的最小值.
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21（12 分）．已知函数 f x� 
�

� 2

e

x�ax�2.

(1)若 f x� 
�

在点�0, f � 
�

�处的切线方程为y � 3，求实数a 的值；

(2)设g x� 
�

� x�
x

3ln
3

，在（1）的条件下，若满足 f m� 
�

� g n� 
��

m�0,n�3�，求证： n
�

3e 
m

.

四 选做题（请从 22.23 两题中选做一题，写出必要的文字说明与证明过程，若两题全做，则以 22 题为准，每道

题目 10 分）

22．在直角坐标
系

xo
y

中，曲线 C1 的参数方程为
� � � 
��
�y � 2s
in

2cos� 
(� 为参数)，以 O 为极点，x 轴正半轴为极轴建� 

立极坐标系，曲线C2 的极坐标方程为 � 
�

2 
(1

� c 
os� )

.

(1)求 C
1 的极坐标方程;

(2)A 点极坐标
为

(2,π
)

， B 为C2 上的一点，且满足 AB � 5 ，求 OB .
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1
23．已知函

数
f x� 
�

� x �
3

� x�1 .

(1)解不等式 f x 
�� �

2 ;

a
(2)若g x� 

�
� 3x�

2
�2a ,对任意 x 

�R
1

,存在 x � R
2 ,使得 f x� 

�
1

� g x
2��0成立,求实数a 的取值范围.
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答案解析

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

D C C B C B D A B B A B

1．D【详解】解：由题意
得

A�{ x∣� � x � 1},B � { 0 �x � 1}，

� A �B ��0,1
�

，故选：D.

i 202
3 i i 1�i� � 5 1

2．C【详解】因为复数z � 2
i

2022 �
1� i

� � 
� 1� i

� � �
�
1

� i 
1��

�i�
� � 
�

1
2

i� �
2

�
2

i ， 

1
所以复数 z 在复平面内所对应的点

为

�
�
�
�

5
2 ,

�
2

�
�
�
， 该点位于第三象限.故选：C．

3．C【详解】s � �1 
2

� �� n，当结果为偶数时，输出，直到 n
�

1
2

，则

当 n �
3

时，输出 s �
6

；当 n �
4

时，输出 s
�

1
0

；

当 n �
7

时，输出 s � 2
8

；当n �
8

时，输出 s
�

36 ；

当 n �1
1

时，输出 s � 6
6

；当 n �1
2

时，输出 s
�

7
8

；

当 n �1
5

时， 1
5

�1
2

，输出s � 12
0

，结束.故选：C.

4．B   【详解】解：由频率分布直方图可知，前 3 组的频率分别为0.1,0.1,0.
2

，第 4 组的频率为0.4

可得四边形

0.1
所以，中位数 m

�
80�

0.4
� 1

0
� 82.

5
，即m满足80 �

m
� 8

5
，对应的评价是良好. 故选：B.

5．C   【分析】先找出两个三角形外接圆的圆心及外接球的球心，通过证
明

OO
1

� O 
M

2

，O M
1 � OO

2

OO 
MO

1 
2

为平行四边形，进而证得 BC⊥面 APC，通过勾股定理可求得 PB 的值.

【详解】如图所示，

由题意知，�ABC� �
60 ，

所以 AC � 2 
3

， AC� BC ，

所以 AB 的中点即为△ABC 外接圆的圆心，记为

又因为PA� PC�2 ，

O
2 ，
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所以 �APC � 12
0

�， PM 
�

1，

所以在 △APC 中，取 AC 的中点 M，连接 PM，则△APC 的外心必在 PM 的延长线上，记
为

所以在 △APC 中，因为 �APO
1 � 6

0
�，O P � O 

A
，所以 △APO1 为等边三角形，

所以 O 
P �
1

2，

AC 2 3
（或由正弦定理得：

2 O 
P
1

�
si
n

�APC
�

3
�4 � O P

1 �2 ）

O
1 ，

2

所以 O M 
�

1

1，

1 1
在 △ACB 中， O B

2 �
2

AB �2 ， O 
M
2

�
2

BC �1， O M 
BC //
2

，

设外接球半径为 R，则 4π 2 R 
� 20π

，解得： R 
�

5 ，

设 O 为三棱锥 P-ABC 的外接球球心，
则

OO �
2 面

ABC，
OO 
�

1

所以在 R
t

△OO B
2 中， OO 

�
2

1，

又因为在 Rt△OO P
1 ， O

O
1

� O
P

2� O 
P
1

2 � R2�2 2 �1，

所以 OO
1
� O M

2 �1， O 
M
1

� OO
2 �1 ，

所以四边形 OO 
MO

1 2

为平行四边形，

所以OO // 2 O 
M

，

又因为 O M 
BC //
2

，

所以 OO 
//BC

1

，

又因为 OO 
�

1

面 APC，

面 APC．

所以 BC⊥面 APC，

所以 BC � PC ，

所以PB2� PC 2�CB 2�22�22 �8，即：PB �2 2 .

故选：C.

6．B【分析】根据e� c �
a

3，结合双曲线的结合性质求得
b
a � 2 ，进而求得双曲线的渐近线方程.

x 2 2

【详解】由题意知，双曲线C :
a2

y
� 

b

2 �1(a�0,b�0) 的离心率为 3 ，
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�可得e� c 
�
a

3 ，即 a2

a2

b2

� �1 
( )

a

2 �3，解得

所以双曲线C 的渐近线方程为 y
b

� 
� a

x � � 2x .

b
a � 2 ，

故选：B.

7．D

【分析】利用抽象函数的轴对称与中心对称性的性质，得出函数 f x� 
�

的对称轴和中心对称点及周期，利用相关性

质得出具体函数值，即可得出结果.

【详解】∵ f�2� 
x

�= f 
x� �

，∴ f x� 
�

关于x �1对称，

∵ f 
x �

2
�

�1为奇函数，∴由平移可得 f x� 
�

� f x�2) 1� � 
�

f ( � 
�

2
)

�1，即

f 
x

�2)� f (2�x ) �2

� f �2� 
x

�= f x� �

� f x�2) � f x 
( )

� 2

� f x�4) � f x�2)� 2

关于�2,1
�

对称，且 f � 
�

�1，

上两式比较可得

f x ( ) � f 
x

� 4)

∴函数 f x� 
�

是以 4 为周期的周期函数. f � 
�

� f � 
�

�2 f � 
�

�2 ， f � 
�

� 
f

202
4∴ f � 

�
� f � 

�
� f � 

�
� f � 

�
�4 ， ∴

202
3

�
k�1

f k� 
�

�4�
4

� f � 
�

� 202
3

.

� 
�

�1，

故选：D.

8．A

【分析】根据三视图得到该四棱台腰长为 2 ，上底长为 4，下底长为 2 的正四棱台求解.

【详解】解：由三视图可知该四棱台为正四棱台，且腰长为 2 ，

因为上底长为 4，下底长为 2，

�所以该棱台的高为h� ( 2)2��
�
�
4

2
2 �

�
�

2

�1，

1� 棱台的体积 V 
� 3

�� 4 
16

� 4 
16

�� 
�

28
3

，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读

全文，请访问：https://d.book118.com/967164104151006146

https://d.book118.com/967164104151006146

