
柔性电动汽车和分布式电

源的协同优化调度研究
汇报人： 2024-01-13



• 引言

• 柔性电动汽车概述

• 分布式电源概述

• 柔性电动汽车与分布式电源的协同优
化调度模型

• 仿真实验与结果分析

• 结论与展望



引言
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能源转型和环境保护

随着全球能源危机和环境污染问题日益严重，发展清洁能源和电动汽车成为重要趋势。柔性电动汽车和分布式电源的

协同优化调度有助于推动能源转型和环境保护。

提高能源利用效率

柔性电动汽车具有灵活充放电的特性，而分布式电源能够就近消纳可再生能源。通过协同优化调度，可以提高能源利

用效率，降低能源浪费。

促进智能交通和智能电网发展

柔性电动汽车和分布式电源的协同优化调度有助于实现智能交通和智能电网的融合发展，提升交通和电

网系统的智能化水平。

研究背景和意义



国外研究现状
国外在柔性电动汽车和分布式电源的协同优化调度方面起步较早，已经取得了

一定成果。例如，美国、欧洲等国家和地区已经开展了相关示范项目，验证了

协同优化调度的可行性和优越性。

国内研究现状
近年来，国内在柔性电动汽车和分布式电源的协同优化调度方面也取得了显著

进展。政府、企业和科研机构纷纷加大投入力度，推动相关技术的研发和应用。

国内外研究现状及发展趋势



本研究将围绕柔性电动汽车和分布式电源的协同优化调度展开深入研究，包括建立协同优化调度模型、设计高效

求解算法、分析不同场景下的调度策略等。

研究内容

本研究将采用理论建模、仿真分析和实证研究相结合的方法。首先，建立柔性电动汽车和分布式电源的协同优化

调度模型；其次，设计高效求解算法，并通过仿真分析验证模型的有效性和算法的可行性；最后，结合实际案例

进行实证研究，分析协同优化调度的实际效果和应用前景。

研究方法

研究内容和方法



柔性电动汽车概述
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柔性电动汽车是指具有可调节充

放电功率和能量存储能力的电动

汽车，能够与电力系统进行双向

互动。

定义

柔性电动汽车具有充放电灵活性、

响应速度快、可调节范围广等特

点，能够主动参与电力系统的调

度和运行。

特点

柔性电动汽车的定义和特点



柔性电动汽车的充电方式包括快充、

慢充和无线充电等，可以根据不同场

景和需求进行选择。

柔性电动汽车的充电需求受到行驶里

程、电池容量、充电设施分布等因素

的影响，需要进行合理规划和布局。

柔性电动汽车的充电方式和需求

充电需求

充电方式



分布式储能
柔性电动汽车的电池可以作为分布式储能设备，在电力系统中起到
削峰填谷、提高能源利用效率的作用。

微电网支持
柔性电动汽车可以与微电网进行互动，为微电网提供电力支持和调
节能力，提高微电网的稳定性和经济性。

负荷调节
柔性电动汽车可以作为电力系统的可调节负荷，通过充放电调节
来平衡电力系统的负荷波动。

柔性电动汽车在电力系统中的角色



分布式电源概述
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分布式电源（Distributed Generation，DG）通常指功率在

几千瓦至数百兆瓦的小型模块化、分散式、布置在用户附近

的高效、可靠的发电单元。

定义

根据能源类型，分布式电源可分为化石燃料类、可再生能源

类和其他能源类。具体包括小型燃气轮机、燃料电池、太阳

能光伏、风力发电、生物质能发电以及储能装置等。

分类

分布式电源的定义和分类



并网方式
分布式电源可以通过逆变器与电网连接，实现并网运行。并网方式可分为直接并

网、通过变压器并网和通过电力电子装置并网等。

控制策略

为确保分布式电源的安全稳定运行，需采取适当的控制策略，如最大功率点跟踪

（MPPT）控制、电压/频率控制、有功/无功功率控制等。此外，针对不同类型

的分布式电源和并网要求，还需制定相应的并网标准和规范。

分布式电源的并网方式和控制策略



分布式电源可以作为备用电源，在电网故

障时提供紧急供电，提高供电可靠性。

提高供电可靠性

通过大力发展可再生能源类分布式电源，

可以降低化石能源的消耗，优化能源结构，

减少环境污染。

优化能源结构

合理配置分布式电源，可以优化潮流分布，

降低网络损耗，提高电力系统的经济性。

降低网损

分布式电源具有响应速度快、可调度性强

的特点，能够支持智能电网的建设和发展，

提升电力系统的智能化水平。

支持智能电网建设

分布式电源在电力系统中的角色
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