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引言



背景与意义

BiOCl作为一种重要的光催化材料，在环境治理和能源转化等领域具有广

泛的应用前景。

随着光催化技术的不断发展，BiOCl光催化材料的性能提升和改性成为研

究热点。

探讨BiOCl光催化材料的制备方法和性能改性研究进展，对于推动相关领

域的发展具有重要意义。



目前，BiOCl光催化材料的研究主要集中在制备方法、性能改性和应用探索等方面。其中，制备方法包括固相法、

液相法和气相法等，性能改性主要通过掺杂、复合和形貌调控等手段实现。

研究现状

未来，BiOCl光催化材料的研究将更加注重以下几个方面

发展趋势

研究现状与发展趋势



研究现状与发展趋势

01

深入研究材料的性能改性机制，实现性能的精准调

控；

02

探索BiOCl光催化材料在环境治理、能源转化等领域

的应用潜力；

加强与其他学科的交叉融合，推动BiOCl光催化材料

的多元化应用。
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BiOCl光催化材料制备方法



沉淀法

直接沉淀法

将Bi源和Cl源在适当条件下混合，通

过控制反应条件（如pH值、温度等）

使BiOCl沉淀生成。该方法简单易行，

但产物粒径分布较宽，形貌不易控制。

均匀沉淀法

通过缓慢释放沉淀剂，使溶液中的Bi

和Cl离子均匀混合并缓慢生成BiOCl

沉淀。这种方法可以得到粒径均匀、

形貌规整的BiOCl颗粒。



水热合成法
在高温高压的水热条件下，利用Bi源和Cl源的反应生成BiOCl。通过控制反应温度、时间、pH值等条

件，可以调控产物的形貌和晶体结构。

溶剂热法
采用有机溶剂作为反应介质，利用高温高压条件下的溶剂化效应，促进BiOCl的生成。这种方法可以

得到具有特殊形貌和结构的BiOCl材料。

水热法



溶胶-凝胶法

将Bi源和Cl源溶解在适当的溶剂中，形成均匀的溶液。通过加入稳定剂、调节pH值等

手段，使溶液形成稳定的溶胶。

溶胶制备

溶胶在特定条件下（如加热、加入交联剂等）发生凝胶化反应，形成三维网络结构的凝

胶。凝胶经过干燥、热处理等步骤后得到BiOCl材料。

凝胶化过程



VS
利用微波加热快速、均匀的特点，促进Bi

源和Cl源的反应生成BiOCl。这种方法可

以缩短反应时间，提高产物纯度。

电化学沉积法

通过电化学方法在电极表面沉积BiOCl薄

膜。通过控制沉积条件（如电位、电流密

度、电解液成分等），可以调控薄膜的厚

度、形貌和性能。

微波辅助合成法

其他方法
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BiOCl光催化材料性能改性途径



通过物理或化学方法将金属离子引入到

BiOCl晶格中，改变其电子结构和能带结构，

从而提高光催化活性。

利用非金属元素（如N、C、S等）替代

BiOCl中的部分Cl或O原子，调整其能带结

构和光吸收性能，增强光催化活性。

金属离子掺杂 非金属离子掺杂

离子掺杂改性



Pt、Pd等贵金属沉积

在BiOCl表面沉积贵金属纳米颗粒，利用贵

金属的表面等离子体共振效应，提高可见光

利用率和光催化活性。

Ag、Au等贵金属沉积

通过光还原或化学还原方法在BiOCl表面沉

积Ag、Au等贵金属，形成肖特基势垒，促

进光生电子和空穴的分离，提高光催化效率。

贵金属沉积改性



染料敏化

利用染料分子对可见光的强吸收能力，将染料分子吸附在

BiOCl表面，扩大其光响应范围，提高光催化活性。

要点一 要点二

量子点敏化

将具有量子尺寸效应的半导体量子点（如CdS、CdSe等）

负载在BiOCl表面，利用量子点的上转换发光性质，提高

BiOCl的可见光利用率和光催化活性。

表面敏化改性
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