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路基土方填筑施工方案 

第一章  路基土方填筑施工组织 

一、编制依据 

1、二广高速公路怀集至三水段（YK98+137～K100+770）施工图设计。 

2、实施性总体施工组织设计。 

3、现行公路工程施工规范、验标、评定标准，有关高速公路施工的技术资料。 

4、踏勘工地，从现场调查、采集、咨询所获取的资料。 

二、工程概况 

1、工程项目概况及主要技术标准 

项目第 28 合同段起点桩号为 YK98+137(ZK98+140.035)，终点桩号 K100+770，路

线长 2.633km。本项目主线采用高速公路技术标准，整体式路基宽度为 32 米，分离式路

基宽度为 16 米，设计速度为 80Km/h。 

2、自然条件 

（1）地形、地貌与地质 

本路段所处区地层自老而新依次有寒武系、白垩系和第四系；地貌单元以丘陵区为

主，间夹山间洼地，丘高坡陡，地形起伏变化大，第四系覆盖层主要由沉积粘性土组成，

层厚较小，约 0.5～3.5m。基底由砾岩及变质粉砂岩及其风化层组成，呈角度不整合关

系。受地质构造格架及新构造运动的控制，该区山体展布多呈北东～南西和北东～南南

西方向；河流流向多呈北西～南东走向，部分为北北东～南南西向，河谷以“V”形谷

为主。山体走向与公路斜交或正交。公路地段内的地表岩石风化严重，地形侵蚀切割较

强烈，地形相对起伏较大，植被茂密，交通条件较差。 

（2）气象特征月份 

本项目位于广东粤西北，属申纬度亚热带季风性湿润气候，夏长冬短，全年无霜期

长达 300 多天，年平均气温 31.5～27.2℃，气温适宜。多年平均降雨量 1779.7mm，降

雨季节分配不均，每年 3 月～9 月为雨季，占全年降雨量的 85%左右。路线西北段的怀

集地区，受南北向山体的影响，其北部降雨量多于南部，有恶劣的强雷雨、冰雹过境。
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每年的大雨和暴雨是地下水补给期。 

（3）水文特征 

   区内气候温和，雨量充沛，路线两侧外围为基岩山地，区内地下水主要类型为松散

沉积层孔隙水及基岩裂隙水。前者主要赋存于冲积、洪冲积的亚砂土、砂和砂砾中，一

般为孔隙潜水，水位埋深 1-5m，随季节变化，其透水性较好，水量相对丰富；后者赋存

于丘陵区各个时代各类岩石裂隙中，其透水性及赋水性随裂隙发育程度而异，大气降水

渗入为地下水的主要补给来源。 

3、主要工程量 

主要工程数量表 

项目名称 单位 工程数量 备注 

1、利用填筑土方 万 m3 5.2336  

2、利用填筑石方 万 m3 2.5914  

3、借方填筑 万 m3 37.3710  

4、土工格栅处置 万 m2 1.6146  

4、路殊路基分布 

（1）高路堤分布（H≥10m） 

地 段 序号 桩号 
最大坡

高（m） 

坡长

（m） 

边坡

级数 
备注 

高路堤 1 RK100+400-RK100+455右 24 55 2 路堤加筋 

高路堤 2 LK100+480-K100+685左 18 205 2 路堤加筋 

高路堤 3 K100+685-K100+732 18 47 2 路堤加筋 

高路堤 4 K100+732-K100+770 20 38 2 路堤加筋 

（2）半填半挖地段 

地段 桩号 位置 长度（m） 备注 

横向填挖交界 RK98+955-RK98+970 右 15 路堤加筋 

横向填挖交界 RK100+000-RK100+020 右 20 路堤加筋 
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纵向填挖交界 LK100+012-LK100+028 左 16 路堤加筋 

纵向填挖交界 RK100+100-RK100+160 右 60 路堤加筋 

横向填挖交界 RK100+110-RK100+148 右 38 路堤加筋 

纵向填挖交界 LK100+142-LK100+181 左 39 路堤加筋 

纵向填挖交界 LK100+278-LK100+299 左 21 路堤加筋 

横向填挖交界 LK100+282-LK100+297 左 15 路堤加筋 

横向填挖交界 RK100+566-RK100+611 右 45 路堤加筋 

三、工程主要目标 

1、工期安排 

路基土方填筑工程（隧道出口至 K100+770）计划 2007 年 8 月 15 日开工，2008 年 2

月 5 日完工，总工期 175 天。 

2、工程质量目标 

工程合格率 100%，优良率 95%以上，确保部优,争创国优，力争实现精品工程创建

目标。路基挖填施工完成后，要求压实度、弯沉、纵断高程、中线轴线、宽度、平整度、

横坡、边坡等实测项目符合规范要求。路基表面平整，边线直顺，边坡坡面平顺稳定，

曲线圆滑。 

3、施工安全目标 

事故频率控制在 3‰以内，事故费率控制在1.5‰以下，杜绝重大伤亡事故。 

4、环保目标 

严格控制建设期间环境污染，建设一条生态环保的山区高速公路。 

四、人员组织及设备、仪器配备 

1、组织机构 

本工程由中交一公局厦门工程有限公司二广高速公路怀集至三水段第二十八标项目

经理部统一组织管理。 
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人员组织机构图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、施工机械及测量仪器 

主要机械设备及仪器配备表 

序号 名称 型号 单位 数 量 备注 

1 
挖掘机 加腾 820 台 1  

挖掘机 卡特 320B 台 2  

2 压路机 BZ18T 台 4  

3 推土机 D60P 台 2  

4 装载机 ZL50 台 1  

5 平地机 PY160 台 1  

6 
自卸汽车 5T 台 15  

自卸汽车 15T 台 5  

7 洒水车 东风 5T 台 1  

8 冲击碾 蓝派 台 1 路基补强 

9 全站仪 拓普康 台 2  

10 水准仪 拓普康 台 2  

3、路基施工管理人员到位情况 

   路基施工工区设工区长 1人，路基专业工程师（兼测量员）1人，质检员 1人，试验

员 2 人，资料员 1 人，专职安全员 1 人，机械修理工 1 人，电 工 1 人，机械操作手 8

项目经理：王  峻 

项目总工：吴志坚
zhi 

工程部长 

黄志 

项目副经理：陈伟强 总会计师：穆红楼 
 

合约部长 

周艺波 

质检部长 

周  震 

试验室主任 

蒋晓梅 

安全部长 

吴志华 

财务部长 

黄伟诚 

综合部长 

吕彦同 

路基工区长：梁昌庞 

机材部长 

雒雪峰 
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人，民工 40 人。 

路基工区施工管理主要人员情况表 

姓名 职务或岗位 职称及证书 备注 

一、工区施工管理人员 

梁昌庞 路基工区长 工程师  

彭成 
路基专业工程师兼 

测量员 
工程师  

张志海 路基现场管理施工员 助理工程师  

张声伟 质检员 技术员  

曾南 试验员 技术员  

张声宁 试验员 技术员  

钟国开 资料员 技术员  

徐万方 安全员 安全员证  

二、施工人员 

刘高兴 机械修理 焊工证  

胡容 电工 电工证  

冯伟成 挖机手   

曾伟松 挖机手   

陈高轮 挖机手   

周协 压路机手   

曾庆添 压路机手   

梁业安 平地机手   

卢成美 推土机手   

方槐孙 推土机手   
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第二章  路基土石方填筑施工方案 

一、总体安排 

本工程路基土方工程量较大，从隧道出口至标段终点，基本为路基借土填方。且存

在高路堤路段。填方路段须按照施工规范要求分层碾压密实，高填方路堤处理按设计图

纸要求执行。根据实际地形，隧道段路基便道无法拉通，路基土石方施工设一个工区二

个施工作业队。 

路基施工一队负责合同段起点至隧进口(K98+137-K99+512) 挖方施工。 

路基施工二队负责隧道出口至标段终点（K100+018～K100+770）路基填方 439256m3,

其中利用挖方 67704m3,借土 373710m3。实际借土场在 K100+715右。 

二、主要施工方案 

1、施工准备  

（1）测量放样 

路基施工前，应根据设计图、施工工艺和有关规定恢复的路线中线桩、钉出路基用

地界桩、护坡道、路堤填筑坡脚线、弃土堆、取土坑等的具体位置桩。承包人经过准确

放样后，提供放样数据及图表，并报监理工程师复核审批。 

①、根据设计中桩座标表，道路中线桩采用全站仪放样，直线部分每 20m一个，每

100m设一个永久性固定桩，曲线部分除 20m设一整里程桩外，曲线的起点、终点、圆缓

点、缓圆点都应设置固定桩。 

②、在中线桩施测后，进行横断面测量，然后根据路基横断面图及实测标高进行路

堑开挖桩、路堤坡脚线放样。路堑开挖桩、路堤坡脚线放样时先根据横断面复测图纸量

取桩位标高、至中桩距离，计算出桩位的图上座标、标高，然后用全站仪在现场放样，

根据实测标高与地面坡度线、精确确定开挖桩、坡脚线具体位置。路堑边坡平台、碎落

台、路堤平台、护坡道等放样根据设计图纸，计算桩位座标，用全站仪现场放样。 

（2）地质调查及取样试验 

    路基施工前，施工人员应对路基工程范围的地质水文情况进行详细调查，通过取样

试验确定其性质和范围。对有岩石的地段要掌握岩层风化、龟裂程度，岩层的层理、节

理、片理状态，对于易崩塌地带的断层和地质变化区段的情况尤应给予特别的重视。 

根据《公路路基施工技术规范》规定，挖方、借土场用做填料的土应进行液限、塑

限、塑性指数、颗粒大小分析、含水量、密度、标准击实、相对密度、天然稠度和液性
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指数、土的强度（CBR值）、有机质含量（必要时）、易溶盐含量（必要时）等试验。其

试验方法按《公路土工试验规程》办理。 

2、填方路基施工  

按自然段分填筑区，全断面分层填筑，按常规的四区段八流程水平分层填筑法施工。 

四区段是：填土区段、平整区段、碾压区段、检测区段； 

八流程是：施工准备测量放线、基底处理、分层填筑、摊铺平整、碾压夯实、检测

签证、路面整修、边坡整修； 

水平分层填筑是：在一个填筑区内按路基横断面全宽，纵向分层填筑。  

施工工艺见附表 1 路基填筑施工工艺框图。 

（1）施工流程 

A、填土施工流程 

路堤基底清理与碾压→自检→监理检查→上料、推土机摊平→含水量检测→平地机

精平→压路机分层碾压→承包人质量自检→填报质量检验报告单→监理检查→进行下

道工序 

B、土石混填施工流程 

路堤基底清理与碾压→自检→监理检查→上料、推土机摊平→重型压路机分层碾压       

→人工用小石块、石屑找平→试验检测→填报质量检验报告单→ 监理检查→进行下道

工序 

（2）路基填筑前的准备及试验路段确定 

在路基填筑前，所用各类土应按规定进行控制试验，并报监理工程师批准后使用。

分别进行填土、土石混填二种类型试验路段的铺筑。在试验段完成后形成总结报告，取

得监理工程师的批准后，即以此为准组织施工。试验段的施工方案另报。 

①、对选取的填料按要求完成各项指定试验，应按《公路土工试验规定》规定的方

法对土类进行颗粒分析、液限、化学分析和击实试验。 

②、选定不小于 100m长的填方路基为试验段，经现场调查，将 LK100+600-LK100+700

段，长 150 路基定为本合同段路基试验路段。 

（3）填料的选择 

填土材料：填筑前对所取土样进行土工试验，以确保填料的种类、含水量等指标，

符合规范要求后，用于路基填筑。施工过程中对填料进行抽检。直接用于路基填筑的填
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料，其液限不应大于 50%，塑性指数不应大于 26。高液限土不宜直接作路基填料。路基

填料选用级配较好的粗粒土、砂类土、强风化石料、软质岩石为填料。 

土石混填材料：对土石混填路基施工时,首先必须对填料进行选择,填料应符合下列

要求:a 、当石料为软质岩石（5Mpa≤单轴饱和抗压强度≤30Mpa）时,填料中石料含量不

应超过 60%;b、当石料中硬质岩石（单轴饱和抗压强度≥ 30Mpa）时,填料中石料含量不

应超过 40%;土石混填路基碾压分层松铺厚度不得超过 30cm，石块最大料径不超过压实

厚度的 2/3。且不应超过 15cm，对于超过要求的石料应进行清除，或者粉碎符合要求的

粒径后才能用于路基填筑。 

（4）路基填筑方法 

在试验路段完成并报请监理工程师同意后，本标段的路基填土施工即可根据试验段

确定的施工工艺参数组织施工。 

①、原地表处理 

根据规范规定，清理后的地面及其基底压实度、地面横坡等均应符合规范要求，除

特殊要求要保留的植被和保留物外，在公路用地范围内的所有树木，树根、灌木和垃圾

均应予清除运走。原地表土、草皮严格按图纸要求或监理要求的深度和范围清除。地表

清理完毕后再进行基底压实，直至满足规范要求。原地面横坡陡于 1:5的填方路堤，按

设计要求将原地面边坡挖成台阶。 

②、碾压填筑                                                                

采用重型压路机、同时配备≥1T的小型夯实机对台背填土进行碾压。碾压遵循先慢 

后快、先边缘后中间、先轻后重、先低后高，有超高的曲线段先弯道内侧后弯道外侧的

原则，并注意至少有 1/3 的轮迹重叠，压实遍数，按试验段得出的数据采用。压到规定

的压实度（土）或固体体积率（石方）为止。土石混填路基压实时继续用小石块或石屑

填缝，直到压实层顶面稳定、无下沉、石块紧密、表面平整为止。   

路基作业分层平行摊铺，采用推土机粗平，平地机精平,压路机碾压。施工时要严

格控制填料质量和含水量，填筑时从低处开始，由下向上分层平行摊铺，每层厚度控制

在 30cm 范围内，每层填筑宽度，应超出路堤设计宽度 50cm，以保证修整路基边坡后的

路堤边缘有足够的压实度。不同土质的填料要分层填筑碾压，并尽量减少层数。进行每

层的压实时，要不断地进行整平，保证均匀一致 和平整。碾压时，控制压路机行驶速度，

先慢后快、先静压后强振，前后两次轮迹重叠 1/3 轮宽。结构 物附近或无法采用压路
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机压实的地方，使用机夯加以夯实，使这些地方的压实度达到规范要求。填方分几个作

业段施工，两段交接处不在同一时间填筑则先填地段按 1:1 坡度分层留台阶。两个地段

同时填筑时，则分层相互交叠衔接，搭接长度不小于 2m。 

③、压实厚度及压实遍数 

采用试验路段所得出的测试结果得出的正确压实方法、所需压实设备类型及其组合

工序、压实遍数、压实层厚度、松铺系数。填料应分层填筑，不得混填。路基每层填筑

松的铺厚度应不超过 30cm, 填料的铺设宽度，两侧各加宽 50cm 。 

④、碾压检测：根据试验段提供的资料，利用重型振动压路机，按标准碾压方法及

检测方法进行碾压、检测。填土路基的压实度采用灌砂法检测，土石混填路基的压实度

可采用灌砂法或水袋法检测。其标准干容重根据每一种填料不同含石量作出干密度曲

线，然后根据试坑挖取试样的含石量，从标准容重曲线上查出对应的标准干密度，按照

有关压实度标准检验是否合格。 

⑤、压实标准 

a、所有压实度应采用重型压实标准，按分层压实原则实施，每层最大虚铺厚度不

超过 30cm，路基压实度、填料最小强度应符合下表要求。路床填料最大粒径应不大于

100mm，路堤填料最大粒径应小于 150mm。 

b、软基换填的压实度应不小于90%。 

c、挡土墙后、涵洞台后、桥台锥坡、台后过渡段填土，压实度要求从填方基底或涵

洞底部至路床顶面均为 96%。 

d、路基基底压实度不小于 90%，超过 20m填高路段基底压实度不小于 93%。 

路基压实标准及填料粒径、强度（重型）表 

填挖类型 
路床顶面以下

深度（cm） 

填料最小强度

（CBR）（%） 

填料最大粒径

（cm） 
压实度（%） 

填 

方 

路 

基 

上路床 0-30 8 10 ≥96 

下路床 30-80 5 10 ≥96 

上路堤 80-150 4 15 ≥94 

上路堤 ＞150 3 15 ≥93 

零填土及路堑路床 
0-30 8 10 ≥96 

0-80 5 10 ≥96 



93 区:测量放样→打格、挂线控制松铺厚度→推土机粗平（D60P ）→平地机精平

（PY160）→压路机静压一遍（BZ18T）→压路机振动碾压 N 遍（BZ18T，具体遍数由

试验段确定）→直到满足 93 区压实度要求→静压一遍收光 

94 区: 测量放样→打格、挂线控制松铺厚度→推土机粗平（D60P ）→平地机精平

（PY160 ）→压路机静压一遍（BZ18T）→压路机振动碾压 N 遍（BZ18T，具体遍数由

试验段确定）→直到满足 94 区压实度要求→静压一遍收光 

96 区: 94 区: 测量放样→打格、挂线控制松铺厚度→推土机粗平（D60P ）→平地

机精平（PY160 ）→压路机静压一遍（BZ18T）→压路机振动碾压 N 遍（BZ18T，具体

遍数由试验段确定）→直到满足 96 区压实度要求→人工或平地机找平控制标高→静压

一遍收光 

（4）半挖半填路堤施工 

填挖交界处的两侧容易发生不均匀沉降，施工前必须对每一填挖交界处按要求先

挖好台阶，并对前后 10m距离的挖方路基进行翻挖 30cm处理，统一压实，报监理工程

师验收认可后，方能进行填筑。 

①、按基底处理方法做好基底处理，填挖交界处或自然坡陡于 1:5 时，应将原地面

挖成台阶，台阶宽度应大于2 米，并将顶部做成 2% ～4% 的内倾斜坡。 

②、严禁从高处倒土石方，土石方松铺应从底层开始，根据路段地形情况分别采用

水平分层填筑或纵向分层填筑，松铺厚度严格控制在30cm 以内。 

③、采用重型振动压路机进行压实，并随时进行路基密实度检测，发现问题立即找

出原因并进行整改。 

④、对因为填土宽度较小，不能使用重型压路机的地段，采用小型夯实设备进行夯实。 

（5）结构物台背回填及路基填筑 

结构物（包括桥梁、涵洞、通道、挡土墙等）处的回填，选用砂砾、碎石、碎石土

等透水性材料作为回填材料，台背填土范围：顺路线长度，顶部为距翼墙尾端不小于台

高加 2 米，底部距基础内缘不小于 2 米，涵洞填土长度每侧不应小于 2 倍孔径长度。

桥台、涵身背后，锥坡和涵洞顶部的填土分层填筑，压实厚度 15cm。压实度标准，从填

方基底或涵洞顶部至路床顶面均为 96%，在回填压实施工中，压路机压不到的地方，使

用机动夯具或小型压实机具压实紧密。台背回填时间应在结构造物砌体或砼强度达到设



85%以上进行，台背回填应水平分层对称填筑，每层填筑厚度不超过 15cm，压实度

符合规范要求，并保持结构物完好无损。涵洞顶填土不小于 1m才能开放交通。 

（6）路基面精加工 

在路基顶面最后一层施工中，其压实厚度不得小于 10cm，在施工前恢复中线，每

10m一个中线桩，横向每 5m一个点进行施工放样，测定下层路基高程，从而确定应找补

厚度，在摊料过程中考虑一定的松铺系数，在碾压时，首先进行静压，然后振动碾压，

在压实度达到要求后再次进行测量，高于设计高程的，用平地机向下逐层下刮（每层

5mm），低于设计标高部份，加料并用平地机平整，然后继续碾压，直到监理工程师验收

合格。 

（ ）高填方路堤施工方法 

A、施工方法 

①、对高填土路堤，除按分层填筑、分层压实的施工方法外，还应在路面工程施工

前预留路基沉降期，施工时设置预留沉落加宽和加高，预留沉落加宽加高方法如下： 

除按设计加宽外，可按平均堤高0--1.5%预留沉落加高量。 

②、在施工期间选定代表性断面进行沉落观测。观测点分别埋设在路基基床以下部

分堤高的 1/3，2/3 处和基床表面。根据观测点的“时间—填高—沉落量”曲线分析，

当沉落趋于稳定时，预留沉落加高量可减少或按基床高度加高。 

③、边坡坡率按设计图纸确定，平台的宽度及位置按设计图纸预留。 

B、 沉降与稳定观测(具体方案另报) 

路堤填筑前，按设计要求埋设沉降板、位移边桩和测斜管等。埋设时注意以下事项： 

①、基桩埋设采用钻机成孔。 

②、套管及钢管应一节节焊接接长，套管露出填土面以上 150cm，钢管外露套管顶以

上 50cm。 

③、沉降板四周设醒目标栏及防护设施，确保施工时不被机械撞坏。 

④、填方路基监控时间从路基处理施工完成时开始到路基填筑完成，路面结构开始

施工为此，监测工期暂定2年。监测频率按设计要求。 

C、高填方路基施工注意事项 

本项目高填路基应严格按照分层填筑、分层压实，控制每层压实度，在检测合格后

才能填筑下一层。高填路堤设计采用路堤加筋土工格栅处理，施工时应严格按图施工 。



1：5 的半挖半填路基段，认真清理原地面，沿路基平行方向开挖

台阶，台阶宽 2.0 米，台阶底做成向内倾斜 4%的坡度。填挖交界处路基范围需采

用重型振动压路机碾压处理，以提高填料密实度。高填方及陡坡路基施工方案及注

意事项： 

①、当路基超过 10m时，路基施工前必须对基底承载力进行测定，路基最大高度超

过 10m，基底承载力须大于 200kpa； 

②、当地面横坡大于 1：5时，填方路段必须进行挖台阶处理，台阶宽度不小于 2m，

设置土工格栅采用 4m宽平台。 

（8）路堤施工注意事项 

①、土方路堤应分层填筑压实，其含水量控制在最佳压实含水量±2%以内。分层松

铺最大厚度不超过 30cm，路床顶面最后一层的最小压实厚度不小于10cm。 

②、填筑路堤采用水平分层填筑法施工。横坡陡峻地段的半填半挖路基和坡度在1：

5的路堤地段，必须在山坡上从填方坡脚向上挖成向内倾斜台阶，宽度不小于2m。 

③、不同性质的土不得混填，每种填料层累计厚度不宜小于0.5。零填挖路床及路堑

0～80cm范围内如为土质，全部翻松后再压实，并应先进行地表土是否符合要求的试验

检测。 

④、高填方路堤宜受水浸淹部分，采用水稳性高及渗水性好的填料，同时对高填方

路堤进行施工过程沉降与位移观测。 

⑤、两工作段交接处不在同一时间填筑，则先填地段按 1﹕1 分层留台阶；若同时

填，则应分层相互交叠衔接，搭接长度不小于 2m。 

⑥、路基压实度、填料最小强度应达到设计要求。路床填料最大粒径应小于 100mm，

路堤填料最大粒径应小于 150mm。 

3、路堤加筋土工格栅施工 

土工格栅的质量符合图纸和规范要求。在平整的下承层上全断面铺设。铺设时，不

允许有褶皱，采用人工拉紧，用插钉等措施固定土工格栅于下承层表面。土工格栅垂直

于路线方向铺设，以改善其受力性能，长度不够路基宽度时可以搭接，接缝尽可能靠近

路基中部。土工格栅铺设后及时进行填筑施工，以避免受阳光长时间的直接暴晒，阳光

直接暴晒的时间不能超过 24 小时。填土高度不足 1 米时，机械不得在路幅内掉头。施

工步骤具体如下: 
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