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扬州大学能源与动力工程学院

供电工程课程设计任务书 8
1．题  目

青阳镇商业技校变电所电气设计

2．原始资料

2.1  工程概况

变配电所为独立式结构，同时供电给交通技校、商场和人才市场，供电可靠性要求较高。

2.2  负荷资料

用电设备名称 设备容量 Pe（kW） 需要系数（ dk ） COSφ

商业技校教学照明 150 0.8 0.8

商业技校办公照明 100 0.6 0.8

人才市场办公照明 120 0.7 0.8

人才市场机房 100 0.7 0.6

人才市场泛光照明 100 0.7 0.6

商场照明 210 0.9 0.8

商业技校电热水器 120 0.6 1

人才市场电热水器 100 0.6 1

商业技校空调 320 0.6 0.8

人才市场空调 330 0.6 0.8

商业技校动力 130 0.5 0.7

人才市场动力 120 0.5 0.7

泵房动力 140 0.6 0.7

冷冻机房动力 3 170 0.7 0.8

游泳馆空调动力 100 0.7 0.8

篮球馆空调动力 230 0.7 0.8

篮球馆其他动力 70 0.7 0.8

注：计算总负荷时，K∑取 0.9。

2.3  供电条件

由市电源 10KV单电源供电，供电部门要求在进线侧进行用电计量，并要求进线侧功率

因素不得低于 0.9，不同电价分开计量。电源 1 进线处三相短路容量 180MVA、电源 2



进线处三相短路容量 160MVA。

2. 4  其他资料

当地年最高气温为 38℃，年平均气温为 25℃，年最低气温－6℃，年最热月平均最高气

温为 33℃，年最热月平均气温为 27℃，年最热月地下 0.8m 处平均温度为 25℃。

当地年雷暴日数为 25 天。

当地海拔高度为 170m，土壤电阻率 100Ω•m。

3．具体任务及技术要求

本次课程设计共 1 周时间，具体任务与日程安排如下：

第 1 周周一：布置设计任务，熟悉有关资料，负荷计算、主变压器选择。

      周二：供电一次接线方案确定，短路计算。进出线电缆及开关设备选择计算。

周三：设计绘制变电所高压电气系统图。

周四：设计绘制变电所低压电气系统图。

周五：编制设计报告正文（设计说明书、计算书）电子版，整理打印设计报告，

交设计成果

     
要求根据设计任务及工程实际情况，按照安全可靠、技术先进、经济合理的要求，独立

完成 10kV 变配电所的电气设计。设计深度应达到扩大初步设计要求，制图应符合国家规范

要求。

4．实物内容及要求

课程设计报告由设计任务书、设计报告正文、设计图纸三部分组成，并有封面、目录，

装订成册。

4.1  设计报告正文内容包括：

（1）负荷等级确定与供电电源

（2）负荷计算与无功补偿

（3）变电所所址选择与结构型式

（4）变压器类型、台数及容量选择

（5）变电所电气主接线设计

（6）短路计算与电气设备选择校验

（7）进出线电缆选择校验

（8）参考文献

设计报告正文编写的一般要求是：必须阐明设计主题，突出阐述设计方案、文字精炼、

计算简明，条理清晰、层次分明。

设计报告正文采用 A4 纸打印。

4.2  设计图纸包括：

（1）变电所高压电气系统图（1 张 A3）
（2）变电所低压电气系统图（1 张 A3 加长）

设计图纸绘制的一般要求是：满足设计要求，遵循制图标准，依据设计规范，比例适当、

布局合理，讲究绘图质量。

设计图纸采用 A3 图纸 CAD 出图。
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1 负荷等级确定与供电电源

1.1 负荷等级确定
根据负荷计算和国家用电标准规得出：

1．一级负荷：无。 

2. 二级负荷：人才市场机房、商场照明、商业技校动力、人才市场动力、泵房动力、

冷冻机房动力 3、游泳馆空调动力、篮球馆空调动力。

3．三级负荷：商业技校教学照明、商业技校办公照明、人才市场办公照明、人才市场

泛光照明、.商业技校电热水器、人才市场电热水器、商业技校空调、人才市场空调、篮球

馆其他动力。

    本工程整体属于二级负荷用电。

1.2 供电电源
   本用电工程有较多的二级负荷，宜由两回路线路供电。则应该选用两台变压器，一用一

备。三级负荷对供电要求不是太高，不需要两路电源供电。



2 负荷计算与无功补偿

2.1 负荷计算

     Pc=Pe*kd   Qc=Pc*tan（arccosφ） Sc= 22 QcPc    Cosφ= Pc/Sc

用电设备 有功功率（Kw） 无功功率（Kvar） 视在功率（Kv A）

商业技校教学照明 Pc=Pe*kd=150*0.8=120 Qc=Pc*tan（arccos0.8）=90 Sc=  22 QcPc 150

商业技校办公照明 Pc=Pe*kd=100*0.6=60 Qc= Pc*tan（arccos0.8）=45 Sc=  22 QcPc 75

人才市场办公照明 Pc=Pe*kd=120*0.7=84 Qc= Pc*tan（arccos0.8）=63 Sc=  22 QcPc 105

人才市场机房 Pc=Pe*kd=100*0.7=70 Qc= Pc*tan（arccos0.6）=93 Sc=  22 QcPc 116.4

人才市场泛光照明 Pc=Pe*kd=100*0.7=70 Qc= Pc*tan（arccos0.6）=93 Sc=  22 QcPc 116.4

商场照明 Pc=Pe*kd=210*0.9=189 Qc= Pc*tan（arccos0.8）=96.75 Sc=  22 QcPc 212.3

商业技校电热水器 Pc=Pe*kd=120*0.6=72 Qc= Pc*tan（arccos1）=0 Sc=  22 QcPc 8.4

人才市场电热水器 Pc=Pe*kd=100*0.6=60 Qc= Pc*tan（arccos1）=0 Sc=  22 QcPc 7.7

商业技校空调 Pc=Pe*kd=320*0.6=192 Qc= Pc*tan（arccos0.8）=144 Sc=  22 QcPc 240

人才市场空调 Pc=Pe*kd=330*0.6=198 Qc= Pc*tan（arccos0.8）=148.5 Sc=  22 QcPc 247.5

商业技校动力 Pc=Pe*kd=130*0.5=65 Qc= Pc*tan（arccos0.7）=66.31 Sc=  22 QcPc 92.8

人才市场动力 Pc=Pe*kd=120*0.5=60 Qc=Pc*tan（arccos0.7）=61.2 Sc=  22 QcPc 85.7

泵房动力 Pc=Pe*kd=140*0.6=84 Qc= Pc*tan（arccos0.7）=85.68 Sc=  22 QcPc 120

冷冻机房动力 3 Pc=Pe*kd=170*0.7=119 Qc= Pc*tan（arccos0.8）=89.25 Sc=  22 QcPc 148.75

游泳馆空调动力 Pc=Pe*kd=100*0.7=70 Qc= Pc*tan（arccos0.8）=52.5 Sc=  22 QcPc 87.5

篮球馆空调动力 Pc=Pe*kd=230*0.7=161 Qc= Pc*tan（arccos0.8）

=120.75

Sc=  22 QcPc 201.25

篮球馆其他动力 Pc=Pe*kd=70*0.7=49 Qc= Pc*tan（arccos0.8）=36.75 Sc=  22 QcPc 61.25



2.2 无功补偿
本工程无需进行无功补偿。

2.3 总计算负荷
Pc=1550.7kw

Qc= K  =1198.2kvar

Sc=  22 QcPc 1661.3

Cosφ= Pc/Sc=1550.7/1661.3=0.9334



3 变（配）电所所址选择与结构型式

3.1 所址选择
变配电所为独立式结构，同时供电给交通技校、商场和人才市场，供电可靠性要求较

高。考虑到变压器的独立性和安全性，应该采用独立式变电所。

3.2 结构型式
高压配电室，变压器室（油浸变压器室干式变压器室），低压配电室，控制、值班室根

据国家建筑标准设计图集 99D201-2 设计可知，本工程宜采用干式变压器室。



4 变压器类型、台数及容量选择

4.1 变压器类型选择
变配电所为独立式结构，同时供电给交通技校、商场和人才市场，供电可靠性要求较高。

考虑到变压器的独立性和安全性，采用低损耗的 SCB10 型 10/0.4kV 三相干式双绕组电

力变压器。变压器采用无励磁调压方式，分接头为±5%，联接组别为 Dyn11，带风机

冷却并配置温控仪自动控制，带 IP2x 防护外壳。

4.2 变压器台数选择
因为本工程有较多的二级负荷，需要采用两回路电源供电，故需要采用两台主变压器来

供电。

4.3 变压器容量选择
如上述负荷计算可知道：

由于本工程暂不增加负荷的情况下，负荷自然功率因数达到了供电部门的规定，故不需

要作无功补偿。

总的计算负荷 Sc=  22 QcPc 1661.3KVA

Sr.T ≈（0.6~0.7）Sc ≈ 0.7*1661.3KVA=1162.91KVA
因此，每台变压器的容量为 1000KVA



5 变（配）电所电气主接线设计

5.1 高压系统电气主接线设计
   （内容：通过多个方案比较，确定本工程高压系统电气主接线形式。绘制简图比较，并

说明选择的高压开关柜类型及其用途，考虑电能计量方式、所用电与操作电源的取得。）

5.2 低压系统电气主接线设计
    （内容：通过多个方案比较，确定本工程低压系统电气主接线形式。绘制简图比较，

并说明选择的低压开关柜类型及其用途，考虑不同电价负荷的电能分计量方式。注意开关柜

的排列，一定要与平面布置图相对应。）

5.3 低压配电网的接线形式
（内容：根据规范中的设计原则，确定本工程设计的低压配电网的接线形式。绘制简

图。）

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/976045154005011011

https://d.book118.com/976045154005011011

