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引言



公路桥梁是交通基础设施的重要组成部分，其安

全性和稳定性对于保障人民生命财产安全具有重

要意义。

冲击系数是桥梁结构设计的重要参数之一，它反

映了桥梁结构在车辆荷载作用下的动力响应特性，

对于桥梁结构的安全性和稳定性具有重要影响。

目前，我国公路桥梁设计规范中对于中小跨径公

路混凝土简支梁桥冲击系数的取值缺乏明确的规

定，导致在实际工程设计中存在较大的盲目性和

随意性，给桥梁结构的安全性带来潜在风险。

中小跨径公路混凝土简支梁桥是我国公路桥梁的

主要形式之一，具有结构简单、施工方便、造价

低廉等优点，在公路建设中得到广泛应用。

研究背景和意义



国内学者对于中小跨径公路混凝土简

支梁桥冲击系数的研究主要集中在实

桥试验、数值模拟和理论分析等方面，

取得了一些有益的成果。但是，由于

研究手段和方法的局限性，目前尚未

形成统一的认识和结论。

国外学者对于中小跨径公路混凝土简

支梁桥冲击系数的研究起步较早，积

累了较为丰富的经验和数据。他们通

过大量的实桥试验和数值模拟，对冲

击系数的取值方法和影响因素进行了

深入研究，形成了一些较为成熟的理

论和方法。

随着计算机技术和数值模拟方法的不

断发展，未来中小跨径公路混凝土简

支梁桥冲击系数的研究将更加注重精

细化、定量化和实用化。同时，随着

新材料、新工艺和新技术的不断涌现，

中小跨径公路混凝土简支梁桥的结构

形式和受力特性也将发生新的变化，

对于冲击系数的取值方法和标准也将

提出新的要求。

国内研究现状 国外研究现状 发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究目的

本研究旨在通过对中小跨径公路混凝土简支梁桥冲击系数

的深入研究，提出适用于我国公路桥梁设计规范的冲击系

数取值方法和标准，为中小跨径公路混凝土简支梁桥的安

全性和稳定性设计提供科学依据。

要点一 要点二

研究内容

本研究将采用理论分析、数值模拟和实桥试验相结合的方

法，对中小跨径公路混凝土简支梁桥的冲击系数进行深入

研究。具体内容包括：建立中小跨径公路混凝土简支梁桥

的动力分析模型；分析车辆荷载作用下桥梁结构的动力响

应特性；研究冲击系数的影响因素及其变化规律；提出适

用于我国公路桥梁设计规范的冲击系数取值方法和标准。

研究目的和内容
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中小跨径公路混凝土简支梁桥概述



通常将跨径在20~150米之间的桥

梁称为中小跨径桥梁。

中小跨径桥梁定义

根据结构形式，中小跨径桥梁可

分为简支梁桥、连续梁桥、拱桥

等。

分类

中小跨径桥梁定义和分类



混凝土简支梁桥由上部结
构（主梁）和下部结构
（墩台）组成，构造相对
简单。

结构简单 受力明确 适应性强

主梁主要承受弯矩和剪力
作用，墩台主要承受压力
和弯矩作用。

混凝土简支梁桥适用于不
同的地形和地质条件，具
有较强的适应性。

030201

混凝土简支梁桥结构特点



冲击系数定义

冲击系数是反映车辆通

过桥梁时对桥梁结构产

生的动力效应的一个参

数，通常表示为车辆静

载作用下桥梁结构内力

的增大系数。

自振频率较低的桥梁在

车辆通过时容易产生较

大的振动，从而增大冲

击系数。

车辆速度越快、重量越

大，对桥梁产生的动力

效应也越显著，导致冲

击系数增大。

桥面不平整会使车辆通

过时产生颠簸和振动，

进而增大冲击系数。

阻尼比较大的桥梁能够

消耗更多的振动能量，

从而减小冲击系数。

桥梁结构自振频率 桥面平整度 桥梁阻尼比车辆速度和重量

冲击系数定义及影响因素
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冲击系数研究方法与实验设计



理论分析法

通过建立数学模型和理论公式，

推导冲击系数的计算方法，为后

续的实验研究和工程应用提供理

论支撑。

数值模拟法

利用有限元软件等数值模拟工具，

建立桥梁结构的精细化模型，模

拟车辆通过桥梁时的动态响应，

进而计算冲击系数。

实验研究法

通过设计合理的实验方案，搭建

实验平台，采集实验数据，分析

实验结果，得到冲击系数的实际

取值。

冲击系数研究方法



以中小跨径公路混凝土简支梁桥为研究对象，通过模拟实际

车辆荷载作用下的桥梁动态响应，测量桥梁的挠度、应变等

参数，计算冲击系数。

实验设计思路

设计静载实验和动载实验两部分。静载实验用于获取桥梁结

构的静态特性参数；动载实验则通过模拟车辆荷载作用下的

桥梁动态响应，测量相关参数并计算冲击系数。

实验方案

实验设计思路及方案
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