
2023-2024 学年高三上册数学期末模拟试卷 8

（考试时间：120 分钟）

一、单选题（本题共 12 小题，每小题 5 分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目）

1．已知集合 A � �2, 
1,0,1,2�

， B 是偶数集，则 A �B �（    ）

A．� � B．��2,2� C．�0,2� D．{- 2,0,2}

2．已知复数 满足
z

z � i � �i 
1

，则 在复平面内所对应的点是（    ）

1 3 3 
3A．�

�
�
1,�

2
�
�
�

B．�
�
�
�

1
5 ,

�
5

�
�
�

C．�� �1, 1� D．

2�
3．函数 f x� 

�
� x

ex

x
的部分图像大致为（    ）

A． B．

C． D．

�
�
� 5 

5

�
�
�

4．已知点 A 
1,1�

， B 2, 
1�

，向量
�

a � 
�2,1�

，
�

b � 
1,1�

，则
���
�

AB
与

�
a

�
�
b

的夹角的余弦值为（    ）

2 5 5 2 5A．
5

� 5
B．�

5
C．

5
D．

5

5．已知M 是双曲线 C 上的一个动点，且点M 到 C的两个焦点距离的差的绝对值为 6，C 的焦点到渐近线的距离

为 4，则C 的离心率为（    ）
3 5 4 5

A．
5

B．
3

C．
5

D．
4

6．某市 202
1

年 月至 202
2

年 月的平均气温折线图如图，则（    ）
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A．平均高温不低于 30 
C

的月份有 个

B．平均高温的中位数是 21 C

C．平均高温的极差大于平均低温的极差

D．月平均高温与低温之差不超过10 C的月份有 个

x�y � 
�

0,
2x�y� 0,7．若实数 x，y 满足约束条

件

�
�
�
�
�y� 0,

，则z � 2x�y �2 的最大值为（    ）

4 5 2 5A．4 B．
5

C．2 D．
5

8．已知 � 
�

表示不超过实数x的最大整数.执行如图所示的程序框图，则输出的 n
�

（    ）

A． 3 B． 4 C． 5 D． 6

1
9．记数

列
� 
�na

的前 n 项和为Sn�n2 �2n．若等比数列 � 
�nb

满足 b
1
� a

1， b
2
� a

4 ，则数列
�
�
�nb

�
�
�
的前 n 项和nT �

（    ）

�
n

3 �
n�1

3 5 1 1 1 1 1A．3
2

B．3
2

C．
6

�
2

��
�
� 3

�
�
�

n�1

D．
2

�
2

��
�
� 3

�
�
�

n
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10．已知正三棱柱ABC - A B C
1 的所有棱长都相等， D， E ， F 分别是 BB

1， B C1 ， AA
1

的中点， M 是线段 BF 上

的动点，则下列结论中正确的个数是（    ）

① BF � B C ；② BF C D 
// 1

；③ A E � B C ；④ C 
M //

平面 1A DE ．

A．1 B．2 C．3 D．4

tan x
11．已知函数 f x� 

�
�sinx�

ta
n

2x�1
，则下列结论正确的是（    ）

A． f x� 
�

在区间 �
�
�
�

π 
π , 
3 
3

�
�
�
上单调递减

B． f x� 
�

在区间
�0,

2�
�

�
�
�
上有极小值

C．设 g x� 
�

� f x� 
�

�2在区间�
�
�
�

π 
π , 

2 2
�
�
�

上的最大值为 M，最小值为 m，
则

M �
m

� 4

D． f x� 
�

在区间 �
�
�
�

π 
π , 

2 2
�
�
�
内有且只有一个零点

12．已知三棱锥 P－ABC 的所有顶点均在半径为 2 的球的 O 球面上，底
面

V 
ABC

是边长为 3 的等边三角形．若三

棱锥 P－ABC 的体积取得最大值时，该三棱锥的内切球的半径为 r，则r �（    ）

13 3 13
A．1 B．

4
�1 C．

2
D．

3�
14

�1�

二、填空题（本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分）

16
3

� �
13.若 f x� 

�
是定义在 R 上的奇函数，且 f x� 

�1
是偶函数，当0 � 

x
�1时， f x� 

�
� log

3

�x� 1
�

，则 f 
�
�

2 �

__________.

π 1
14．将函数 f � 

�
�sin�

��
x�

�
3

�
�
�

�� 
�

0�向右平移
4

个周期后所得的图象在
�0,

2�
�

�
�
�

内有 个最高点和2 个最低点，则

� 的取值范围是__________．

x 2 2

15.已知双曲
线

C :
a 2

y
� 

b

2 �1(a�0,b�0) 的右焦点为 F ，虚轴的上端点为 A M 
N

是 C 上的两点， P 是

为坐标原点，直线OP 的斜率为
1

�

2

，若 AF ∥MN ，则 C 的两条浙近线的斜率之积为__________.

M
N

的中点， O
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三、解答题（共 5 题，每小题 12 分，共 60 分，请写出必要的文字说明或解答过程）
2cos 

C
2 sin C

16.（12 分）
在

VAB
C

中，角 A B C 的对边分别为 a b 
c

，且满足

(1)求角B 的大小；

(2)若b�8,D 为边 AC 的中点，且
8

BD � 
3

，求 V 
ABC

的面积.

a
�

b
�

b sin 
A

.

17.（12 分）2020 年，教育部启动实施强基计划．强基计划聚焦国家重大战略需求，突出基础学科的支撑引领作

用．三年来，强基计划共录取新生 1.8 万余人．为响应国家号召，某校 2022 年 7 月成立了“强基培优”拓展培训

班，从高一入校时中考数学成绩前 100 名的学生中选取了 50 名对数学学科研究有志向、有兴趣、有天赋的学生

进行拓展培训．为了解数学“强基培优”拓展培训的效果，在高二时举办了一次数学竞赛，这 100 名学生的成绩

（满分为 150 分）情况如下表所示．

成绩不低于 135 分 成绩低于 135 分 总计

参加过培训 40 10 50

未参加过培训 20 30 50

总计 60 40 100

(1)能否有 99%的把握认为学生的数学竞赛成绩与是否参加“强基培优”拓展培训有关？

(2)从成绩不低于 135 分的这 60 名学生中，按是否参加过“强基培优”拓展培训采用分层抽样﹐随机抽取了 6 人，

再从这 6 人中随机抽取 2 人代表学校参加区里的数学素养大赛，求这 2 人中至少有一人未参加过培训的概率．

n 
ad

� b
c

�2

参考公式： K 2 �
�a�b�

�
c�d�

�
a�c�

�
b�d�

，其中n�a�b � 
�

d ．

P K 2 �k0� 0.10 0.05 0.025 0.010 0.001

0k 2.706 3.841 5.024 6.635 10.828
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18.（12 分）如图，在多面
体

ABCDEF 中，四边形 ABEF 为正方形，平面ABCD � 平面 ABEF ，

AD / 
/

BC AD� DC ， AD�3DC�3BC�3, P 是棱 DF 上的一点.

FP
(1)是否存在点P ，使得 PC / 

/
平面 ABEF ？若存在，则求出

PD
的值；若不存 F 在，请说明理由；

(2)求多面体 ABCDEF 的体积.
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x 2 2 219.（12 分）椭
圆

C
1 :

a 2

y
� b2

�1�a

AF2 的距离为 2 .

�b �0�的离心率为
2

，左、右焦点分别为 1F ， F2 ，上顶点为 A ，点 1F 到直线

(1)求C
1 的方程；

(2)过
点

Q� 3,0

�
的直线 交双曲线C : x2� y 2�1右支于点

20.（12 分）已知函数f x� 
�

� ln 
x

�ax�2a2�3�a�R�.

M ， N ，点 P 在 C
1

上，求V PM
N

面积的取值范围.

(1)若 a �
3

，求 f x� 
�

的极值；

(2)若 f x 
� 0� 

�

在� 0, 
� �

上恒成立，求a 的取值范围；

11 1 1 1
(3)证
明：

�
�
�
1�

4
�
�
�
�
�
�

1�
4 2

�
�
�
�
�
�

1�
43

�
�
�
� ��

�
1�

4n

�
�
�

�e3�n�N��.
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四 选做题（请从 21.22 两题中选做一题，写出必要的文字说明与证明过程，若两题全做，则以 21 题为准，每

道题目 10 分）

�
�

x � 2cos2 
,21.在直角坐标系 xO

y
中，曲线C 的参数方程为

�
�

y � 3sin t

π
极坐标系，直线 的极坐标方程为 �si

n
�� 
�

�

6
�
�
�
�m�0 .

（ 为参数），以 O为极点， x 轴的正半轴为极轴建立

(1)求 的直角坐标方程；

(2)若 
与

C 有公共点，求m的取值范围.

22.已知函数 f x ( ) | 
2

x�1
|

� |x� 2 
|

．

(1)解不等
式

f x �0;

(2)若不等
式

m2� 2 
|

m |�|x�2 |� f x 
( )

对 x�R 恒成立,求实数 m 的取值范围．
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答案解析

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

D B C A B C A C D C D B

1．D

【分析】利用偶数和交集的定义即可求解.

【详解】因为在集合 A � �2, 
1,0,1,2�

中，－2，0，2 是偶数，所
以

A � B � 
�2,0,2�

．

故选：D.

2．B

【分析】根据复数的运算求出 ，即可得出 在复平面内所对应的点. z z

i 1 � i 1 
i��

�2� 1 3 i
【详解】由

z
z � i � �i 

1

，得 z�
i �2

�
�i�2�

�
i�2�

��
5

�
5

，

3
所以 在复平面内所对应的点是 �

�
�
�

1
5 ,

�
5

�
�
�

．

故选：B.

3．C

【分析】利用特殊值及极限思想即可分析得出.

1 1 1
【详解】由 f 

�
�

�
2

�
�
�

� e
�
�
�4

�
2

�
�
�
�0 ，故 D 错误，

当 x � �� 时， f x 
�� �

0 ，A，B 错误．

故选：C.

4．A

�
【分析】由平面向量的坐标运算求得

��
��
AB

， a
�
�
b

，结合平面向量的夹角公式即可求得答案．

【详解】由题意，得
����

AB � 1, 
2�

，
�
a

�
�
b

� 
�3,0�

，

�
b� � 1 � 

�3
� �� 
�2

��0 5
则

��
��
AB

与a
�
�
b

的夹角的余弦值为

����
�AB

��a
���� 
�AB 
a

�
�
b

�
�

2
1 � 

�2
�2 � ��

3
�2

� �
5

．

故选：A．

5．B
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x 2 2

【分析】不妨设双曲线方程为
a 2

y
�

b

2
� 
�

a�0,b�0�，表示出双曲线的渐近线方程，根据双曲线的定义得到

a � 3 ，再利用点到直线的距离公式求出b ，从而求出 ，即可得解.

x 2 2

【详解】解：不妨设双曲线方程为
a 2

y
�

b

2
� 
�

a�0,b� 0�，则双曲线的渐近线方程为 y
b

� � a 

x

，即 b
x

� a
y

�0

由双曲线的定义知，2 a �
6

，所以 a
�

3 ，

bc
由双曲线C 的焦点到其渐近线的距离为4 ，即

a2 �b2
� b� 4 ，

所以c � a 2�b2 �5 ，

5所以 C 的离心率e
c

� a
�

3
．

，

故选：B

6．C

【分析】根据折线图数据，结合中位数、极差的定义依次判断各个选项即可.

【详解】对于 A，平均高温不低于 30 
C

的月份有 202
1

年 6,7,
8

月和 202
2

年 月，共 4 个，A 错误；

�
对于 B，将各个月份数据按照从小到大顺序排序后，可得中位数为

2
0 2

2
1 � 20.5 

C

对于 C，平均高温的极差为 3
6

�6� 30 
C

，平均低温的极差为 2
4

� 
�3

�� 27 
C

，

，B 错误；

则平均高温的极差大于平均低温的极差，C 正确；

对于 D，月平均高温与低温之差不超过 10 
C

的月份有 202
1

年 7,8,9,1
0

月和 202
2

年 1,
2

月，共 个，D 错误.

故选：C.

7．A

【分析】目标函数z � 2x�y�2 的几何意义是可行域内的点到直线 l： 2x� y�2�0 的距离的 5 倍．由约束条件作

出可行域，找到可行域内到直线 l 的距离最大的点，求解即可.

【详解】由约束条件作出可行域，如图中阴影部分所示．由点到直线的距离公可知，

目标函数z� 2x�y�2 的几何意义是可行域内的点到直线 l：2x

数形结合可知，可行域内到直线 l 的距离最大的点为 A 
�1,0�

，

� 
�1�

�0� 4
且点 A 到直线 l 的距

离
d �

2

22 � 
�1�

2

2
�

5 ，

则 z �2x�y�2 的最大值为 4．

� y�2�0 的距离的 5 倍．

故选：A.
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读

全文，请访问：https://d.book118.com/976235130221010215

https://d.book118.com/976235130221010215

