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 参数化设计概览

§ 主题一：参数化设计的概念和特点

1. 参数化设计是一种以参数作为设计输入的数据驱动设计方法。

2. 它允许设计师对设计元素的几何形式、拓扑结构和材料特性

进行动态控制。

3. 参数化设计促进探索和迭代，使设计师能够快速生成和评估

多种设计方案。

§ 主题二：参数化建模工具和技术

1. Grasshopper、Rhino3D和Dynamo等软件提供了广泛の

パラメータリッックモデリングツール。

2. 基于规则的建模、遗传算法和形变语法等技术使设计师能够

生成复杂和有机形式。

3. 云计算和协作工具促进了参数化设计模型的远程共享和协作。



 参数化设计概览

§ 主题三：参数化设计的应用

1. 建筑学：优化建筑性能、创造定制化立面和生成复杂结构。

2. 产品设计：创建符合人体工程学并针对特定用途的产品。

3. 制造业：实现定制化生产、优化材料使用并减少浪费。

§ 主题四：参数化设计的趋势和前沿

1. 机器学习和AI：增强参数化建模的算法和优化过程。

2. 物联网和传感器数据：将实时数据整合到设计参数中，实现

响应环境的建筑和产品。

3. 3D打印和先进制造：赋能复杂和定制化几何形式的物理化。



 参数化设计概览

主题五：参数化设计的挑战和局限性

1. 技术复杂性：初学者可能难以掌握参数化建模软件和技术。

2. 过度依赖参数：过度依赖参数化设计可能会限制创造性探索

和直觉决策。

3. 需要专业知识：有效地使用参数化设计需要对几何学、材料

科学和计算方面的深入理解。

主题六：参数化设计的未来影响

1. 促进设计创新：参数化设计将继续推动超越传统方法的设计

边界。

2. 加速产品开发：通过优化和定制化，参数化设计有望加快产

品开发和上市时间。
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 参数化建模的要素

§ 参数化建模的要素几何建模：

1. 使用算法和公式定义几何形状。

2. 通过调整参数（例如尺寸、角度）可以快速修改对象的形状

和拓扑结构。

3. 允许创建复杂、有机和非线性形式，这是传统建模技术难以

实现的。

§ 约束和关系：

1. 建立几何对象之间的关系和约束，确保它们保持一致。

2. 使用逻辑规则和数学函数定义这些关系，例如等距、平行和

相切。

3. 约束和关系确保模型的几何完整性，并在参数调整时自动更

新。



 参数化建模的要素

§ 基于规则的建模：

1. 使用一组规则来指导模型的生成。

2. 规则可以基于几何、拓扑或功能要求。

3. 基于规则的建模允许创建高度可定制且适应不同输入的模型。

§ 算法生成：

1. 利用算法和脚本自动生成几何形状。

2. 可以使用生成模型（如遗传算法或形态发生）探索设计空间。

3. 算法生成允许创建新颖、独特和优化过的设计。



 参数化建模的要素

交互式设计：

1. 提供交互式界面，允许设计师实时探索设计参数。

2. 使用可视化和反馈机制帮助设计师理解模型的变化。

3. 交互式设计促进迭代设计过程，并允许快速生成多个设计选

项。

数据驱动建模：

1. 利用外部数据源（例如传感器数据、图像或文本）来影响模

型的生成。

2. 数据驱动的建模允许创建响应动态环境和用户输入的动态模

型。
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 表面和体积操作

§ 拓扑优化：

1. 计算机辅助设计（CAD）技术的发展，允许设计师探索复杂而多样的几何形状，但传统的

优化方法往往是计算密集且耗时的。

2. 拓扑优化通过重复应用加载和约束条件，有效地分配材料，从而优化结构的刚度或重量。

3. 拓扑优化已广泛应用于航空航天、建筑、汽车和生物医学等领域，用于设计轻量化、高性

能的结构。

§ 网格融合：

1. 在参数化设计中，网格融合操作可以创建平滑过渡的表面，从而减少由硬边造成的应力集

中。

2. 网格融合算法通过融合相邻曲面的控制点，生成平滑的过渡曲面，同时保持输入曲面的整

体形状和拓扑。

3. 网格融合已用于建筑、产品设计和制造等领域，以创建具有复杂几何形状和优化的空气动

力性能的物体。



 表面和体积操作

§ 形变建模：

1. 形变建模是一种使用生成模型操纵和变形几何形状的技术，

从而探索各种设计替代方案。

2. 通过应用变换矩阵、噪音函数或形态函数，设计师可以动态

修改几何形状，以满足特定功能或美学要求。

3. 形变建模在建筑、时尚和工业设计等领域非常受欢迎，它允

许在早期设计阶段快速生成和评估多个设计变体。

§ 壳面和折纸结构：

1. 参数化设计中的壳面和折纸结构通过使用弯曲和折叠技术创

建轻量化、高强度结构。

2. 壳面设计涉及创建具有双曲面曲率的薄壁表面，从而提供结

构刚度和灵活性。

3. 折纸结构受折纸艺术的启发，使用折叠和展开技术创建具有

独特几何形状和承重能力的结构。



 表面和体积操作

§ 细分曲面建模：

1. 细分曲面建模是一种创建复杂有机形状的方法，通过细分不

断将网格细化。

2. 贝塞尔曲线、B样条曲线和非均匀有理B样条曲线

（NURBS）等参数化曲面可以用来定义细分曲面的控制点。

3. 细分曲面建模广泛用于电影制作、游戏开发和工业设计等领

域，以创建逼真的有机形状和光滑的表面。

§ 参数化雕塑：

1. 参数化设计已应用于雕塑领域，使艺术家能够探索复杂的几

何形状和生成式设计流程。

2. 通过使用算法、形变建模和网格融合，艺术家可以动态更改

和操纵雕塑形式，从而创造出独特的和引人注目的作品。
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 基于规则的建模

基于规则的建模：

1. 基于规则的建模是一种通过定义几何规则来生成复杂形状的建模方法。

2. 规则可以定义形状的拓扑结构、尺寸和比例，以及材料和构造方面的限制。

3. 基于规则的建模允许设计师探索广泛的设计方案，并根据指定的规则自动生成设计变体。

基于网格的建模：

1. 基于网格的建模涉及使用网格状结构来定义形状。

2. 网格可以是规则或不规则的，允许设计器创建复杂和有机形状。

3. 通过操作网格的顶点、边和面，可以生成具有不同拓扑结构和特性的形状。
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