
环境监测数据处理与结果评价

第二章



【学习目标】

nn 1.本章要求掌握监测实验室的基本要求和
质量控制方法，熟练掌握监测数据的统计
处理和结果表述的要求和方法；

nn 2.了解环境标准物质及其分类方法；

nn 3.通过本章学习，学生能够独立进行分析
结果的统计处理和检验；

nn 4.会利用Excel软件进行监测数据的有效处
理，会制作简单的统计图表。



【必备知识】

nn 1.正态函数分布曲线；

nn 2.概率统计方法；

nn 3.Excel的基本应用，数据的修约原则。

n【选修知识】
nn 统计图表的制作，分析结果准确度的评价。



项目：项目：

        计算机在环境监测数据统计、分析处理中的计算机在环境监测数据统计、分析处理中的

应用。应用。 
教学引导：教学引导：

        利用本章所学知识，对实验实训过程中测得原利用本章所学知识，对实验实训过程中测得原

始数据汇总，并作恰当的数据处理，同时学会利始数据汇总，并作恰当的数据处理，同时学会利

用用ExcelExcel软件作统计分析与作图。软件作统计分析与作图。 

【项目引导】



【课前思考题】

 1.什么是有效数字？
 2.有效数字的位数是怎么确定的？
 3.如何确定数据的精度？
 4.如何利用Excel软件快速得到标准曲线回归方
程并作出回归曲线?



第一节  监测数据处理

一、误差和偏差误差和偏差

        （一）（一）基本概念 

          1.1.真值与误差真值与误差

          2.2.最佳值与偏差最佳值与偏差  

          3.3.处理系统误差的一般知识处理系统误差的一般知识    

          



一、误差与偏差

nn1.1.真值与误差真值与误差

任何一个物理量，在一定的条件下，都具有确定任何一个物理量，在一定的条件下，都具有确定
的量值，这是客观存在的，这个客观存在的量值的量值，这是客观存在的，这个客观存在的量值
称为该物理量的真值。测量的目的就是力求得到称为该物理量的真值。测量的目的就是力求得到
被测量的真值。我们把测量值与真值之差称为测被测量的真值。我们把测量值与真值之差称为测
量的绝对误差。量的绝对误差。  

2.2.最佳值与偏差最佳值与偏差

算术平均值并非真值，但它比任一次测量值的可算术平均值并非真值，但它比任一次测量值的可
靠性都要高。当系统误差忽略不计时算术平均值靠性都要高。当系统误差忽略不计时算术平均值
可作为最佳值，称为近真值。我们把测量值与算可作为最佳值，称为近真值。我们把测量值与算
术平均值之差称为偏差（或残差）术平均值之差称为偏差（或残差）    



3.  处理系统误差的一般知识 

11）发现系统误差的方法）发现系统误差的方法

理论分析法理论分析法      实验比对法     数据分析法

 2）系统误差的减小与消除 

（1）减小与消除产生系统误差的根源

（2）利用实验技巧，改进测量方法



二、随机误差及其分布 

nn（一）标准误差与标准偏差（一）标准误差与标准偏差

nn采用算术平均值作为测量结果可以削弱随机误差。采用算术平均值作为测量结果可以削弱随机误差。
但是，算术平均值只是真值的估计值，不能反映但是，算术平均值只是真值的估计值，不能反映
各次测量值的分散程度。采用标准误差来评价测各次测量值的分散程度。采用标准误差来评价测
量值的分布程度是方便又可靠的。对物理量量值的分布程度是方便又可靠的。对物理量xx进行进行
nn次测量，其标准误差（标准差）定义为次测量，其标准误差（标准差）定义为

                                                                                              



nn（二）平均值的实验标准差（二）平均值的实验标准差

nn如上所述，在我们进行了有限次测量后，可得到如上所述，在我们进行了有限次测量后，可得到
算术平均值算术平均值XX。。XX也是一个随机变量。在完全相同也是一个随机变量。在完全相同

的条件下，多次进行重复测量，每次得到的算术的条件下，多次进行重复测量，每次得到的算术
平均值也由误差理论可以证明，算术平均值的实平均值也由误差理论可以证明，算术平均值的实
验标准差为验标准差为

                                                                                                      



（三）随机误差的正态分布规律（三）随机误差的正态分布规律  

nn 随机误差又叫偶然误差。是由测定过程中某些偶然因随机误差又叫偶然误差。是由测定过程中某些偶然因
素作用造成的。如测量环境大气压强的变化，仪器的素作用造成的。如测量环境大气压强的变化，仪器的
微小变化，测试人员对试样处理时的微小差别等。这微小变化，测试人员对试样处理时的微小差别等。这
些不可避免的偶然原因，都将给测试结果带来一定的些不可避免的偶然原因，都将给测试结果带来一定的
随机误差。由于误差是由不确定因素造成的，所以是随机误差。由于误差是由不确定因素造成的，所以是

可变的，因此随机误差又称为不定误差可变的，因此随机误差又称为不定误差。



三、有效数字及运算规则 

nn （一）有效数字的一般概念 

   我们把测量结果中可靠的几位数字加上
可疑的一位数字，统称为测量结果的有
效数字。 

nn （二）直接测量量的效数字的读取 

nn （三）间接测量量有数字的运算 

nn （四）有效数字尾数的舍取法则 



四、数据的处理和结果表述 

（一）样本均数与总体总数差别的显著性检验 

（二）两种测方法的显著性检验 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
问：https://d.book118.com/977020016126010003
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