
根的吸收作用
探讨植物根系如何吸收水分和养分,重要的生理机制和影响因素。通过分析

根的结构、吸收机制、渗透压调节等,全面学习根的吸收作用。
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引言
根系是植物身体的重要组成部分,负责吸收水分和养分,维持植物生长发育。

本课件将全面介绍根的吸收作用,包括根的结构、吸收机制、影响因素等内

容,帮助大家深入理解这一生理过程。



根的结构

植物根系由主根、侧根和根毛等结构组成。主根从根尖开始向下伸长,为植

物提供稳固的支撑。侧根从主根表面长出,形成复杂的根系网络,负责广泛

吸收水分和养分。根毛则位于根末端,表面积大,是根系吸收的关键部位。



根毛的作用

增加吸收面积

根毛细长且密集地分布在根末端,大幅增加了

植物根系的吸收表面积,能更有效地吸收水分

和养分。

促进水分吸收

根毛表面积大,与土壤直接接触,能更好地利用

毛细作用吸收水分,满足植物生长需求。

强化养分吸收

根毛表面积大,能够更好地接触土壤中的养分

离子,通过主动或被动方式吸收养分。

增强根系固定

根毛能够与土壤颗粒紧密结合,增强根系在土

壤中的固定力,提高植物的抗倒伏能力。



根的吸水机制

1
毛细作用

根毛细胞表面具有大量微小孔洞,可以通过毛细管引力吸收土壤中的水分。

2

渗透压吸收

根细胞内部糖类、有机酸等溶质浓度高,产生高渗透压,可以吸收

来自土壤的水分。

3

根压吸收

根系通过主动分泌水分和矿物质,产生向上的根

压力,促进水分从根到茎叶的运输。

植物根系通过毛细作用、渗透压和主动分泌等机制,从土壤中吸收大量水分,满足植物生长发育所需。这些

吸水机制互相协调,确保根系能持续稳定地吸收水分。



根的主动吸收

1 主动分泌过程

根细胞通过主动转运机制,将水分和无机离

子从土壤向内部运输,使细胞内浓度高于外

部环境。

2 能量消耗代价

这一过程需要消耗植物自身代谢产生的ATP

能量,属于耗能的主动吸收方式。

3 离子选择性

根细胞能够根据自身需求有选择性地吸收特

定养分离子,如钾、磷、氮等重要营养元素。

4 适应环境变化

根系可以根据外部环境的变化调节主动吸收

强度,维持植物生理平衡。



根的被动吸收

渗透压吸收

根细胞内溶质浓度较高,会产生高渗透压。这种渗

透压差促使水分从土壤中被动地进入根细胞内部,

满足植物生长需求。

根毛发挥作用

根毛表面积大,紧密接触土壤,可以更好地利用毛

细管作用和渗透压差,有效吸收水分。这种被动吸

收方式非常高效。



渗透压的概念

3
渗透力

溶质在溶剂中的扩散趋力,是渗

透压产生的根本原因。

2.5MPa
渗透压大小

由溶质浓度和温度决定,表示溶

液与纯溶剂之间的压力差。

1
半透膜作用

让溶剂通过而阻止溶质通过的选

择性通透膜是渗透压产生的必要

条件。

渗透压是指溶液与纯溶剂之间由于溶质浓度差异而产生的压力差。它反映了溶液中溶质颗粒对溶剂的吸引

力,是渗透现象发生的原动力。



渗透压的测定

1

渗透压仪

利用半透膜隔离,测量溶液与纯溶剂间的压力差

2
渗透压计算

根据溶质浓度、温度等参数计算溶液渗透压值

3
渗透压测试

将未知浓度溶液与标准溶液进行比较测定

测定渗透压的常用方法有直接利用渗透压仪测量、根据溶质浓度计算、以及将未知溶液与标准溶液进行比

较测试等。通过精确测定溶液的渗透压值,可以更好地了解溶质浓度对植物生理过程的影响。



渗透压与植物生长的关系

水分吸收

根系通过渗透压差从土壤吸收水

分,满足植物生长发育的需求。

渗透压是水分吸收的驱动力。

养分吸收

根系利用渗透压差从土壤吸收矿

物质营养元素,为植物提供生长

所需的营养物质。

细胞生理

渗透压影响植物细胞的胀度和干

缩,进而调节细胞的生理活动,如

光合作用、呼吸等。



离子吸收的机制

主动转运

根细胞通过ATP驱动的能量依赖型转运体,将特定离子主动从低浓度外界吸收进

入细胞内部。

离子通道

根细胞膜表面存在各种离子通道,能够选择性地允许特定离子进出,调控离子吸

收。

浓度梯度

根细胞利用离子浓度梯度,被动地吸收外界离子,满足植物生理需求。



离子吸收的影响因素

离子通道

根细胞膜上存在多种离子通道蛋

白,能够选择性地允许特定离子

进出,调节离子吸收速率。

能量消耗

主动离子转运需要消耗植物自身

生成的ATP能量,受到植物总体代

谢水平的影响。

环境因素

土壤pH值、养分浓度、水分状况

等环境条件的变化,会直接影响

根系离子吸收效率。



根的吸收能力

植物根系具有强大的吸收能力,可以从土壤中高效吸收水分和营养元素。根系的最大吸收能力、平均吸收率、

单根吸收量以及根毛总表面积等指标反映了植物根系的吸收潜力。通过对这些参数的测定和分析,可以更好

地了解植物的吸收特性,为农业生产提供指导。



根的吸收选择性

离子选择性

根系能够根据植物的需求有

选择性地吸收不同的营养离

子,如钾、磷、氮等关键营

养元素。

膜蛋白调控

根细胞表面的各种离子转运

蛋白可以控制特定离子的选

择性通透,从而调节根系的

吸收选择性。

环境适应

根系会根据土壤条件的变化

调整吸收选择性,以优先获

取植物生长所需的营养元素。



根的吸收动力学

动力学模型

根吸收过程可以用米氏动力学方程描述,包括最大

吸收速率和半饱和常数两个关键参数。

动力学特征

根系吸收速率随溶质浓度呈饱和曲线变化,体现了

根的吸收能力是有限的。
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