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铁路是国民经济的大动脉，在社会主义建设中发挥着重大作用。按照《中长期铁路

发展规划网》的目标，到2020年，中国铁路运营里程将达到12万km。规划“四横

四纵”铁路快速客运通道以及三个城际快速客运系统 ;建设客运专线1.2万km以上，

客运速度目标值达到200km/h以上。随着中国铁路的蓬勃发展，高速铁路对路基的

要求越来越高。路基作为高速客运铁路轨道结构的基础，必须具有强度高，刚度大

，稳定性和耐久性好的特点，并能抵抗各种自然因素的影响，在运营条件下将线路

轨道的设计参数维持在要求的精度范围内，确保轨道的高平顺性，满足行车的需要

。  

目前铁路路基加固的方法有很多，CFG桩基基础承载力高，施工速度快，造价低，

因而被广泛采用。CFG桩是水泥粉煤灰碎石桩的简称 (即cement  f ly ig-ash 

grave l  

p i le )。它是由水泥、粉煤灰、碎石、石屑或砂加水拌和形成的高粘结强度桩，和桩

间土、褥垫层一起形成复合地基。CFG桩复合地基通过褥垫层与基础连接，无论桩

端落在一般土层还是坚硬土层，均可保证桩间土参与工作。由于桩体的强度和模量

比桩间土大，在荷载作用下，桩顶应力比桩间土表面应力大。桩可将承受的荷载想

较深的土层中传递并相应减少了桩间土。  

2 .  国内外研究现状  

CFG桩复合地基时一种新的地基处理技术，CFG桩复合地基试验研究是建设部“七

五”计划课题，于1988年立题进行研究，并应用于工程实践，CFG桩复合地基试验

研究成果于1992年由建设部组织鉴定，专家们认为 :该成果具有国际领先水平，CF

G桩复合地基成套技术，1994年被建设部列为全国重点推广项目，1997年被视为

国家级工法，并列入国家行业标准《建筑地基处理规范》。目前，该技术一再全国

23个省市推广使用，局不完全统计，已有1000多个工程使用该技术，CFG桩由于

桩体材料中加入工业废料粉煤灰，可以减少环境污染，又达到料废物利用的目的，

具有显著的经济效益和社会效益，CFG桩不配筋，又充分发挥了桩间土的承载力，

与普通混凝土桩相比，所需桩数较少，其造价一般只有桩基的1/3—

1/2，工程造价也低廉，值得重点推广。  

随着CFG桩复合地基在全国范围内推广及应用，特别是近几年的发展，CFG桩复合

地基技术在我国的基本建设中起了非常重要的作用，从建筑到道路、煤矿、铁路均

得到普遍应用。近年来，对CFG桩复合地基各方面的研究也取得了很多成果 : (1 )关

于CFG桩复合地基工程特性的研究，阎明礼教授和张东刚高工做了大量的试验工作

，总结了其工程特性 ; (2 )关于CFG桩复合地基的设计，赵其华。李建光提出了沉降

量和承载力双重控制的CFG桩复合地基的设计思想 ; (3 )关于CFG桩桩体材料特性的



试验研究方面，范云、汪英珍通过对CFG桩体材料的室内配比试验，获得了不同配

比条件下桩体材料强度变化规律，提出了CFG桩体材料配比是应遵循某些原则和方

法 ; (4 )关于CFG桩复合地基承载性状方面，张晶、李斌等进行了大量的试验研究，

通过对工程上较软弱土层进行复合地基处理后的静载试验结果，分析了CFG桩复合

地基承载性状，并对单桩、桩土复合、桩间土等不同的复合地基试验结果进行了分

析对比，得出CFG桩的后期强度增长幅度较高，对整体桩的性状是有利结论。  



3.主要工作和方法  

?查阅资料，了解CFG桩的施工工艺和施工流程 ;  

?编制施工组织设计任务书 ;  

?收集相关路线的各种参数 ;  

?分析解决工程实际问题 ;  

?确定桩位放线、打桩顺序等细节问题 ;  

?总结并整理完善毕业设计任务书。  

4 .预期达到的效果  

?熟悉长螺旋钻管内泵压CFG桩复合地基施工流程，并了解了CFG桩施工中常见的

问题及质量控制措施。  

?学会编制CFG桩的施工部署、施工方案、施工组织进度计划及工期、质量和安全保

证体系，初步掌握CFG桩在施工现场中整个施工流程。  

?掌握施工组织与管理的基本方法和手段，具备了从事施工项目管理的初步能力。  

?能够合理布置流水施工进度计划表，使整个CFG桩的施工过程顺利而紧凑地进行，

而不会产生窝工现象。  

?用CAD能够准确画出施工平面布置图，使施工场地井然有序。  

5 .时间安排  

第1周-第2周 :外文翻译，查阅相关资料，仔细阅读任务书，并撰写开题报告。  

第3周-第4周 :介绍工程项目施工的基本情况，包括工程概况和施工部署。  

第5周-第6周 :确定施工方案。  

第7周-第8周 :编制施工进度计划  

第9周-

第10周 :施工平面图、横道图、桩群布置图、高速铁路双线路基横断面图的绘制。  



第11周-第15周 :检查整个图纸、表格、设计说明书，正确无误后打印、装订成册。  

年  月  日  指导教师  时  间  

摘要  

随着高速铁路技术的不断发展，铁路对路基的要求越来越高。和普通桩基

相比，CFG桩桩体材料可以掺入工业废料粉煤灰，不需要配筋，可以充

分发挥桩间土的承载能力，工程造价一般为桩基的1/3~1/2，经济效益

和社会效益显著，目前已成为高铁路基处理中应用最广泛的地基处理技术

之一。  

本设计采用现下最常用的长螺旋钻管内泵压CFG桩复合地基施工工艺，

对河北境内某客运专线的进行地基处理。同时，结合当地的自然环境条件

和现场施工条件，对河北省沧州地区某县内工点里程DK190+124~DK1

90|+354区段内的地基处理工程进行计算和施工组织编制。内容包括 :CF

G桩在施工现场中的整个施工流程 ;长螺旋钻孔管内泵压CFG桩复合地基

施工工艺 ;劳动力资源计划及机械使用计划 ;施工工期 ;  

CFG桩施工中常见的问题及质量控制措施 ;文明施工措施和环境保护措施

。  

关键词 :CFG桩  施工组织  复合地基  

Absbract  

With the  cont inuous  deve lopment  of  h igh-speed ra i l  

technology ,  ra i lway roadbed needs  to  demand more and 

more .  And ord inary  than p i le  foundat ion ,  CFG p i le  body 

mater ia l s  can be mixed wi th  indust r ia l  waste  f ly  ash ,  don' t  

need re inforcement ,  can g ive  fu l l  p lay  to  between the 

bear ing capac i ty  of  the  p i le  so i l ,  engineer ing cost  for  p i le  

foundat ion of  the  genera l  1/3  to  1/2 ,  economic  benef i t  and 

soc ia l  benef i t  i s  remarkable ,  has  become the h igh ra i lway



 the  most  wide ly  used in  the  t reatment  of  one of  

foundat ion t reatment  technology .  

Th is  des ign uses  the  now the most  commonly  used long 

sp i ra l  dr i l l  p ipe  pump CFG p i le  compos i te  foundat ion 

const ruct ion technology ,  the  ter r i tory  of  hebei  a  spec ia l  

Passenger  l ine  on the ground t reatment .  Meanwhi le ,  

combined wi th  the  loca l  natura l  env i ronment  condi t ions  

and f ie ld  construct ion condi t ions ,  the  test ing of  the  

const ruct ion of  CFG p i le  organizat ion ar rangement ,  the  

content  inc ludes :  CFG p i le  in  const ruct ion s i te  in  the  whole  

const ruct ion process ;  long sp i ra l  dr i l l  the  pump pressure  

p ipe  CFG p i le  compos i te  foundat ion const ruct ion 

technology ; labor  resource  p lanning and mechanica l  use  

p lan ;  Const ruct ion per iod ;  CFG p i le  in  const ruct ion of  the  

common problems and qual i ty  contro l  measures ;  c iv i l i zed 

const ruct ion measures  and env i ronmenta l  protect ion 

measures .  Keywords :  CFG p i le  compos i te  foundat ion 

const ruct ion organizat ion cush ion 
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石家庄铁道大学毕业设计  

第1章  绪论  

1 .1引言  

随着我国高速铁路的不断发展，列车运行速度不断提高，对路基的要求越

来越高。传统的地基处理方法，例如换填土垫层法、机械夯实法等，已经

不能满足高速列车运行的要求。尤其是在地质条件恶劣的情况下，地基浅

层土质不能满足建筑物对地基承载力和变形的要求，而采取地基处理措施

又不适宜时，便选择已深层坚实

[1 ]  土层或岩层作为持力层的深基础方案。

水泥粉煤灰碎石桩复合地基技术具有施工速度快、工期短、质量容易控制

、工程造价低廉的特点，目前已成为北京及周边地区应用最普遍的地基处

理技术之一。我国从70年代就开始利用碎石桩加固地基，在砂土、粉土

中消除地基液化和提高地基承载力取得了令人满意的效果。后来逐渐把碎

石桩的应用范围扩大，用到塑性指数较大、挤密效果不明显的粘性土中，

并以提高地基承载力为主要目的。大量的工程实践表明，对这类土采用碎

石桩加固，承载力提高幅度不大。刚性桩于碎石桩不同，一般情况下不仅

可以全桩长发挥桩的侧阻，桩端落在好土层也可横好地发挥端阻作用。若

将碎石桩加以改造，使其具有刚性桩的某些性状，则桩的作用会大大加强

，复合地基承载力将会大大提高。这样，在碎石桩桩体中掺加适量石屑、

粉煤灰和水泥，加水拌和，制成一种粘结强度较高的桩体，称之为水泥粉

煤灰碎石桩，

[2 ]  简称CFG桩。



1 .2  CFG桩国内外研究现状  

CFG桩复合地基时一种新的地基处理技术，CFG桩复合地基试验研究是

建设部“七五”计划课题，于1988年立题进行研究，并应用于工程实践

，CFG桩复合地基试验研究成果于1992年由建设部组织鉴定，专家们认

为 :该成果具有国际领先水平，CFG桩复合地基成套技术，1994年被建设

部列为全国重点推广项目，1997年被视为国家级工法，并列入国家行业

标准《建筑地基处理规范》。目前，该技术一再全国23个省市推广使用

，局不完全统计，已有1000多个工程使用该技术，CFG桩由于桩体材料

中加入工业废料粉煤灰，可以减少环境污染，又达到料废物利用的目的，

具有显著的经济效益和社会效益，CFG桩不配筋，又充分发挥了桩间土

的承载力，与普通混凝土桩相比，所需桩数较少，其造价一般只有桩基的

1/3—1/2，工

1 
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程造价也低廉，值得重点推广。  

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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