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一、课程设计内容说明

进行某城乡污水解决厂的初步设计，其任务涉及：

1、根据所给的原始资料，计算进厂的污水设计流量；

2、根据水体的情况、地形和上述计算结果，拟定污水解决方法、流

程及有关解决构筑物；

3、对各构筑物进行工艺设计计算，拟定其型式、数目与尺寸；

4、进行各解决构筑物的总体布置和污水流程的高程设计；



5、设计说明书的编制。

二 、设计原始数据资料

（一）城乡概况

该城市地处东南沿海，北回归线横贯市区中部，该市在经济发

展的同时，城市基础设施的建设未能与经济协同发展，城市污水解

决率仅为 3.4%，大量的污水未经解决直接排入河流，使该城市的生

态环境受到严重的破坏。为了把该城市建设成为经济繁荣、环境优

美的现代化城市，筹建该市的污水解决厂已迫在眉睫。该城乡计划

建设污水解决厂一座，并已获上级计委批准。

目前，城乡面积约 28Km2，根据城乡总体规划，城乡面积 40Km2，

其出水进入 B江，B江属地面水Ⅲ类水体，规定排入的污水水质执行

《污水综合排放标准》(GB18918-2023)中的一级标准中的 B 类标准,

重要水质指标为:COD≤60mg/L,BOD5≤20mg/L,SS≤20mg/L,TN＜20 

mg/L，NH3-N≤15mg/L,TP≤1.0mg/L。

（二）工程设计规模：

1、污水量：

根据该市总体规划和排水现状，污水量如下：

1.1生活污水量：



该市地处亚热带，由于气候和生活习惯，该市在国内历来属于

排水量较高的地区。据记录和预测，该市生活污水水量为 7 万 m3 

/d。

1.2工业污水量：

市内工业公司的生活污水和生产污水总量  　1　  万 m3/d。

1.3污水总量：

市政公共设施及未预见污水量以 10%计，总污水量为生活污水量、

工业污水量及市政公共设施与未预见水量的总和。

2、污水水质：

进水水质：生活污水 BOD5为  250  mg/l；SS为  200  mg/l。

混合污水温度：夏季 28℃，冬季 10℃，平均温度为 20℃。

3、工程设计规模：

该市排水系统为完全分流制，污水解决厂设计规模需预留空地

以备城市发展所需。

（三）厂区附近地势资料

1、污水厂选址区域在海拔标高在+136.5～+138m之间，平均海拔

在+137m左右，厂区征地面积为东西长 2023m，南北长 1000m，

平均地面坡度为 0.3‰-0.5‰，地势东南高，西北低。

2、进厂污水管道水面标高为 131m；

3、厂区附近地下水位标高   110m   ；

4、厂区附近土层构造。



表土 砂质粘土 细砂 中砂 粗砂 粗砂、砾石 粘土 砂岩石层

1m 1.5m 1m 2m 0.8m 1m 2m



（四）气象资料

该市地处亚热带，面临东海，海洋性气候特性明显，冬季暖和

有阵寒，夏季高温无酷暑，历年最高温度 38℃，最低温度 5℃，年

平均温度 24℃，冬季平均温度 12℃。常年主导风向为南风。

（五）水文资料

最高水位 133m ；最低水位 125m；常水位 129m ；

污水厂具体地形另见附图：

江 江
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三、课程设计基本规定

（一）提交设计说明书一份，图纸二张。

（二）设计说明书的内容涉及下列各项：
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四、课程设计

（一）、计算设计流量

已知：1、生活污水水量为 7万 m3 /d；

2、工业污水量总量 1万 m3/d。

3、污水总量：市政公共设施及未预见污水量以 10%计。

总污水量为生活污水量、工业污水量及市政公共设施与未预见水量

的总和。

所以：污水总量=（7+1）×（1+10%）=8.8万 m3 /d=1.02m3 /s

（二）、计算设计格栅

已知数据：流量 Qmax=8.8万 m3 /d=1.02m3 /s 

设计采用中格栅，栅条间距 e为 20mm=0.02m；

栅条设计为矩形，长 20mm，宽 10mm

栅前水深设计为 0.5m

1、 栅渣量

2、拟定清渣方式

由于：W=3.39m3 /d＞0.2m3 /d



所以：采用机械清运的清渣方式

3、倾角

由于采用机械清渣所以设计倾角为 60°

4、过栅流速

设计过栅流速值为 0.6-1.0m/s。取值 0.8m/s

5、栅条数

格栅间隙数：

栅条数：n-1=119-1=118 (条）

6、栅槽宽度
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过栅水头损失：

)(081.0027.03kh 01 mh 

8、栅槽总高度

           )(081.15.081..05.0hhh 21 mH 

9、栅槽总长度
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10、格栅选型

根据设计选型选择采用链条回转式多靶平面格栅除污机 GH-800。

选用两台，一备一用。
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（二）、沉砂池

采用平流式沉砂池（一座两格四斗）

设计最大流速 v=0.2m/s  ;最大流量停留时间 t=50s

    有效水深 h2=1.0m  ；沉砂池超高 h1=0.5m

1、沉砂池水流部分长度：
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3、池总宽度：

4、沉砂斗容积：

5、设计沉砂斗：

设计沉砂池的上底长 1.5m，下底长 0.5m。斗壁倾角为 60°

计算出沉砂斗高度为：

6、沉砂池高度：
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7、验算
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通过验算可知设计合格。

（三）、曝气池

设计采用推流式曝气池（鼓风曝气池），采用传统活性污泥法。

1、曝气池的计算与各个部位尺寸的拟定

1.1、BOD-污泥负荷率的拟定

             

             

             

式中：K2------系数，对于城市污水其值介于 0.0168-0.028，取值

0.0185

      F-------MLVSS/MLSS。对于城市污水 f=0.75

      Le------有机物降解 后的出水浓度，

按标准设计取值 20mg/L

       ------有机物去除率。

1.2、拟定混合液污泥浓度 X
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根据已经拟定的 Ns 值，查阅图书《水解决工程技术》P191 图

（11-2）得到相应的 SVI 值为 100~120，取值 100。对此 r=1.2，污

泥回流比 R设计为 50%。则：

1.3、拟定曝气池容积

式中：Sa------原污水中的 BOD浓度，250mg/L

1.4、拟定曝气池各部位的尺寸

设 4组曝气池，每组容积为

池深取 4.5m，则每组曝气池的面积为：

池宽取 6.3m，B/H=6.3÷4.5=1.4介于 1~2之间，符合规定。

池长：

                          符合规定。

设 5廊道式曝气池，廊道长：

)/(4000
100)5.01(
102.15.0

)1(
10 66

Lmg
SVIR

rRX 









)18333
40003.0

25088000 3m
XN

SQV
s

a （










)25.4583
4

18333 2m（

)5.1018
5.4

25.4583 2mF （

）（m
B
F 67.161

3.6
5.1018



1067.25
3.6

67.161
�

B

L



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/978060111130006075
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