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基于YOLOv5的目标检测与识别应用

2.目标检测的概述

2.1 YOLO模型的发展历程

目标检测作为计算机视觉领域的重要任务，以其在各种应用中的广泛应用而备受瞩目。
其核心是在图像或视频中识别和定位目标，为许多领域带来了巨大的便利。而在目标
检测的众多方法中，YOLO模型因其出色的性能和高效的实时检测而备受关注

YOLO(You Only Look Once)系列始于2016年，由Joseph Redmon等人提出。其独特之处在
于采用单一神经网络，通过一个前向传播过程直接输出目标的类别和位置信息。YOLOv5是
在这一系列的基础上进行了革命性的升级，引入了一系列创新，进一步提高了检测的准确
性和效率
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2.2 YOLOv5的核心原理

YOLOv5的核心原理建立在深度学
习技术上，采用了单阶段检测方
法。其网络架构经过精心设计，
包括了强大的backbone网络，如
CSPDarknet53，以及PANet等。
YOLOv5通过输出目标的边界框和
类别信息来完成目标检测，通过
引入多尺度特征融合和注意力机
制等技术，进一步提高了模型对
各种目标的识别能力
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2.3 YOLOv5在目标检测中的优势

(1)实时性能： YOLOv5在保持较高准确性的同时，显著提高了实时检测的速度，使其在诸
如自动驾驶等对实时性要求高的领域中具备了更强的竞争力

(2)小目标处理： 与其他方法相比，YOLOv5在处理小目标和密集目标方面表现优异。这使
得它在复杂场景下依然能够准确地识别和定位目标

(3)先进的训练技术： YOLOv5引入了一系列先进的训练技术，如自动数据增强和模型蒸馏，
通过提升模型的泛化能力，进一步改善了检测性能

3.数据集制备与模型搭建



2.3 YOLOv5在目标检测中的优势

3.1数据集的选取与制备

首先，在公开的图标数据库中筛
选五种不同类别的图标，每种各
200张，并将每个图标按对应名
称和数字顺序命名以便后续的数
据处理，之后使用标注工具对每
张图标进行标注，标明图标所在
的位置和类别，这一步骤是目标
检测模型训练的关键，最终会生
成包含每个图标的位置和类别信
息的XML文件，即标签文件 再之后是划分训练集，主要包括

训练集、验证集和测试集



2.3 YOLOv5在目标检测中的优势

先随机选择一定比例的样本作为训练验证集，然后再从训练验证集中随机选择一定比例的
样本作为训练集，其余的则作为测试集

生成的文件包含了训练验证集的文件列表、训练集的文件列表、验证集的文件列表以及测
试集的文件列表

这样的划分方式可以用于训练目标检测模型，并在验证集上评估模型性能
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之后，要将图片数据集的标注信息从XML

文件中提取出来，并以特定的格式写入
txt文件，以满足目标检测模型的训练需
求
首先定义数据集的三个部分('train'、
'test'、'val')以及数据集中的五个类别
('add', 'car', 'moon', 'thumbs-up', 

'warning')

然后通过 convert函数进行坐标归一化操作，
将标注框的坐标转换为相对于原图的比例



2.3 YOLOv5在目标检测中的优势
接下来，convert_annotation 函数处理单张图片的标注信息，打开对应的XML文件，
解析XML文件，获取图片的尺寸大小，然后遍历每个目标对象，获取类别和边界框的
坐标信息，代码中的循环会遍历数据集的三个部分，对每个部分的文件列表进行处理
，将图片的全路径写入输出文件，并调用 convert_annotation 函数处理标注信息

最终convert 函数将进行归一化操作，并把结果写入对应的txt文件
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3.2 YOLOv5的模型搭建

NEXT

基于选取的数据集，我将采用YOLOv5作为目标检测的基础模型。YOLOv5是一种先进的单阶
段目标检测框架，经历了v1～v4的演变，目前为止已发展到结合传统压缩感知[4]。相较
于之前的版本，它在性能和速度上都有了显著的提升,具有较高的实时性和准确性。以下
是在官方模型下载地址获取源码并搭建YOLOv5模型的步骤
首先，访问YOLOv5的官方GitHub仓库
在这个仓库中，能够找到YOLOv5的最新源代码
下载源码后，将其解压缩到选择的目录中
接下来，需要确保环境中安装了相关的依赖项
YOLOv5使用Python进行开发，因此需要使用pip命令来安装所需的依赖项,例如opencv-

python,pytorch,pycocotools,pyyaml,numpy等
值得一提的是，Pytorch由 Facebook于2018年5月开源发布



3.2 YOLOv5的模型搭建

尽管Pytorch的发布晚于 

TensorFlow，但在短短的几年

内已成为重要的深度学习开源

框架，特别是在科研领域得到

了大量的应用[5]

还需要将先前制备好的数据集

对应的放入项目文件夹中，例

如XML文件存置于Annotations，

图片样本存置于images,划分的

数据集存置于ImageSets,标签

信息存置于labels这些目录下

到这一步，模型搭建的基本过

程已经完成
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