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背景和意义

能源互联网快速发展

随着能源互联网的快速发展，发电机

组作为电力系统的核心设备，其安全

性对于整个电力系统的稳定运行至关

重要。

传统监测方法局限性

传统的发电机组监测方法主要依赖于

定期巡检和离线检测，无法实时监测

发电机组的运行状态和涉网安全性。

在线监测评估技术需求

针对传统监测方法的局限性，研究发

电机组涉网安全性在线监测评估技术，

对于提高电力系统的安全性和稳定性

具有重要意义。



国外在发电机组涉网安全性在线监测评估技术方面起步较
早，已经形成了较为完善的技术体系，并在实际应用中取
得了显著成果。

国外研究现状

国内在发电机组涉网安全性在线监测评估技术方面的研究
相对较晚，但近年来发展迅速，已经取得了一系列重要成
果。

国内研究现状

随着人工智能、大数据等技术的不断发展，发电机组涉网
安全性在线监测评估技术将朝着智能化、精细化、实时化
方向发展。

发展趋势

国内外研究现状



本文研究目的和内容

研究目的

本文旨在研究发电机组涉网安全性在

线监测评估技术，提出一种基于多源

信息融合的在线监测评估方法，为电

力系统的安全运行提供有力支持。

研究内容

本文首先分析发电机组涉网安全性的

影响因素和评估指标，然后构建基于

多源信息融合的在线监测评估模型，

最后通过实例验证所提方法的有效性

和实用性。



CHAPTER

发电机组涉网安全性概
述

02



指发电机组在并网运行过程中，能够保持稳定运行，不对电网造成不良影响，同时能够抵御电网故障对机组本身

造成的影响。

涉网安全性定义

随着电力系统规模的不断扩大和电力市场化的推进，发电机组涉网安全性问题日益突出。涉网安全性不仅关系到

机组本身的安全稳定运行，还关系到整个电网的安全稳定运行，是电力工业可持续发展的重要保障。

重要性

涉网安全性的定义和重要性



机组本身因素

包括机组设计、制造、安装、调

试等环节的质量问题，以及机组

运行过程中的维护不当、操作失

误等问题。

电网因素

包括电网结构、运行方式、负荷

特性、故障类型等因素，以及电

网对机组的调度和控制方式。

环境因素

包括自然灾害、气候变化、环境

污染等外部因素，以及机组运行

环境的变化，如温度变化、湿度

变化等。

涉网安全性的影响因素



包括机组在并网运行过程中的静态稳

定性和动态稳定性评价标准。静态稳

定性评价标准主要考虑机组在稳态运

行时的电压和频率稳定性；动态稳定

性评价标准主要考虑机组在暂态过程

中的功角稳定性和电压稳定性。

包括机组在并网运行过程中的电气安

全性和机械安全性评价标准。电气安

全性评价标准主要考虑机组在并网运

行过程中的电气绝缘性能、过电压和

欠电压保护能力等；机械安全性评价

标准主要考虑机组在并网运行过程中

的振动、磨损、疲劳等机械性能问题。

包括机组在并网运行过程中的能效和

排放评价标准。能效评价标准主要考

虑机组的发电效率、厂用电率等经济

指标；排放评价标准主要考虑机组的

污染物排放水平，如烟气中的粉尘、

二氧化硫、氮氧化物等排放浓度。

稳定性评价标准 安全性评价标准 经济性评价标准

涉网安全性的评价标准
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利用高精度传感器实时监
测发电机组的电压、电流、
频率、功率因数等关键参
数。

传感器技术 数据采集技术 通信技术

通过数据采集系统实时采
集传感器监测到的数据，
并进行预处理和存储。

采用先进的通信技术，如
5G、光纤等，实现监测数
据的实时、快速、安全传
输。

030201

在线监测技术



评估算法研究

结合专家经验和知识库，构建专家系统，对实时监测数据进行推理和判断，提供针对性

的安全评估结果。

基于专家系统的评估算法

利用机器学习、深度学习等人工智能技术，对历史监测数据进行学习和训练，构建评估

模型，实现对发电机组涉网安全性的在线评估。

基于人工智能的评估算法

运用统计学方法对数据进行分析和处理，提取特征参数，构建统计模型，评估发电机组

的运行状态和安全性。

基于统计学的评估算法
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