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2024-2025 学年深圳市九年级期末模拟试卷

数学试卷注意事项:

1.答题前，请将姓名、准考证号和学校用黑色字迹的钢笔或签字笔填写在答题卡

指定的位置上，并将条形码粘贴好．

2.本卷考试时间 90 分钟，满分 100 分．考试范围:九年级上册

3.作答选择题时，选出每题答案后，用 2B 铅笔把答题卡上对应题目答案标号的

信息点框涂黑．如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其它答案．作答非选择题

时，用黑色字迹的钢笔或签字笔将答写在答题卡指定区域内．作答综合题时，

把所选题号的信息点框涂黑，并作答．写在本试卷或草稿纸上，其答案一律无

效．

4.    考试结束后，谙将答题卡交回．

一、单选题（24 分）

1．下列方程是关于 x 的一元二次方程的是（    ）．

A．
1 2x
x

+ = B． 2 2 0x y- =

C． 2 22 1x x x+ = - D． 2 0x =

2．如图，烧杯内液体表面 AB 与烧杯下底部CD平行，光线EF 从液体中射向空气时发生折

射，光线变成FH ，点G 在射线EF 上．已知 20HFBÐ = °， 60FEDÐ = °，则 GFHÐ 的度数

为（    ）

  

A． 20° B． 40° C．60° D．80°

3．若关于 x 的方程 2 0x x m- + = 没有实数根，则 m 的值可以为（    ）

A． 1- B．
1
4

- C．0 D．1

4．如图，在同一平面直角坐标系中，一次函数 y1=kx+b（k、b 是常数，且 k≠0）与反比例
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函数 y2=
c
x
（c 是常数，且 c≠0）的图象相交于 A（﹣3，﹣2），B（2，3）两点，则不等式

y1＞y2的解集是（　　）

A．﹣3＜x＜2 B．x＜﹣3 或 x＞2 C．﹣3＜x＜0 或 x＞2 D．0＜x＜2

5．如图，在平面直角坐标系中，直线 AB 经过点  6,0A 、  0,6B ， Oe 的半径为 2（O 为

坐标原点），点 P 是直线 AB 上的一动点，过点 P 作 Oe 的一条切线 PQ，Q 为切点，则切线

长 PQ的最小值为（    ）

A． 14 B． 7 C．3 D．3 2

6．如图，以点O为位似中心，作四边形 ABCD的位似图形 A B C D¢ ¢ ¢ ¢，已知
2
3

OA
OA

=
¢

，若四

边形 ABCD的面积是 4，则四边形 A B C D¢ ¢ ¢ ¢面积是（    ）

A．6 B．9 C．16 D．18

7．近日，安徽省政府正式印发《支持 5G 发展若干政策》，加快布局 5G 基础设施，壮大 5G
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产业 2020 年底，全省将建成 5G 基站数量约 1.5 万座，按照计划，到 2022 年底全省 5G 基

站总数量将达到 15 万座，全省 5G 基站数量的年平均增长率为 x，则下列方程正确的是

（    ）

A．1.5(1 2 ) 15x+ = B． 21.5(1 ) 15x+ =

C． 21.5 1.5(1 ) 1.5(1 ) 15x x+ + + + = D． 21.5 15x =

8．如图，四边形 AOBC 是平行四边形，点 B 在 x 轴上，CA的延长线与 y 轴交于点 D， 反

比例函数
k ( 0, 0)y k x
x

= > > 的图象经过点 (2, )A y ，且与边 BC 交于点 E．若 6AOBCS =
平行四边形 ，

且 AD AC= ，则点 E 的横坐标为（    ）．

  

A．1 2+ B．1 2 2+ C．1 2 5+ D．1 5+

二、填空题（12 分）

9．因式分解： 2 9ax a- =       ．

10．如果反比例函数
2ky

x
-

= 的图象位于第二、四象限，那么 k 的取值范围是       ．

11．如图，正方形纸片 ABCD的边长为 12，E 是边CD上一点，连接 AE ．折叠该纸片，使

点A 落在 AE 上的G 点，并使折痕经过点 B ，得到折痕 BF ，点F 在 AD 上．若 5DE = ，则GE

的长为          ．

12．如图，已知 Oe 的内接正六边形 ABCDEF 的边长为 4，H 为边 AF 的中点，则图中阴影

部分的面积是        ．
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三、解答题（60 分）

13．（1）计算∶  
1

013 1 3.14 9
2

p
-

æ ö- + - - +ç ÷
è ø

；

（2）化简∶
2

2

1 41
1 2 1

a
a a a

-æ ö- ¸ç ÷- - +è ø
．

14．关于 x 的一元二次方程 2 22( 1) 2 0x m x m- + + + = ．

(1)若方程总有两个实数根，求m 的取值范围；

(2)在（1）的条件下，若两个实数根 1x ， 2x 满足 1 2 1 2x x x x+ = ，求m 的值．

15．为了落实“作业、睡眠、手机、读物、体质”五项管理要求，了解学生的“读物”情况，某

校调查了一个班学生每周的课外阅读时间，绘制成了不完整的条形图．

(1)若本班学生每周课外阅读时间的平均数为 2.5h，请补全条形图；

(2)嘉嘉参与了本次调查，在（1）的条件下，求嘉嘉的课外阅读时间不少于 3h 的概率．

(3)将每周课外阅读时间为 4h 的学生视为“阅读达人”，本班的“阅读达人”中一人为女生，其

余为男生，老师计划从中随机抽取两人参加市级的中学生诗歌大赛，小强认为选中的两名学

生都是男生的概率大，请用列表或画树状图的方法验证他的结论是否正确．

16．如图，在等边 ABCV 中，点D是边 AC 上一点，连接BD，将线段BD绕点 B 按逆时针

方向旋转60°后得到 BE ，连接 AE ．求证：
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(1) ABE CBDV V≌ ；

(2) AE BC∥ ．

17．如图，点 A 在反比例函数  0ky x
x

= > 的图象上， AB y^ 轴于点 B， 2AB = ， 4OB = ．

(1)求反比例函数的表达式；

(2)若直线CD垂直平分线段 AO ，交 AO 于点 D，交 y 轴于点 C，交 x 轴于点 E，求线段OE

的长．

18．如图，已知 AB 是 Oe 的直径，C 是 Oe 上的点，点 D 在 AB 的延长线上，

BCD BACÐ = Ð ．

(1)求证：CD是 Oe 的切线；

(2)若 30DÐ = °， 4BD = ，求图中阴影部分的面积．

19．2023 年杭州亚运会吉祥物“江南忆”，融合了杭州的历史人文、自然生态和创新基因，

三个吉祥物分别取名“琮琮”、“莲莲”、“宸宸”，造型形象生动，一开售就深受大家的喜爱，

据统计某电商平台 7 月份的销售量是 5 万件，9 月份的销售量是7.2 万件，

(1)若该平台 7 月份到 9 月份的月平均增长率都相同，求月平均增长率是多少？
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(2)市场调查发现，某一间店铺吉祥物公仔的进价为每个 60 元，若售价为每个 100 元，每天

能销售 20 件，售价每降价 10 元，每天可多售出 20 件，为了推广宣传，每个吉祥物的利润

不允许高于进价的30%，设销售吉祥物公仔每天的总利润为 w（元），那么每个吉祥物公仔

的售价定为多少元时该店铺可获得的利润最大？最大利润是多少元？

20．【深度阅读】苏格兰哲学家托马斯•卡莱尔（1795﹣1881）曾给出了一元二次方程

2 0x bx c+ + = 的几何解法：如图 1，在平面直角坐标系中，已知点  0 1A ， ，  ,B b c- ，以 AB

为直径作 Pe ．若 Pe 交 x 轴于点  ,0M m ，  ,0N n ，则 m，n 为方程 2 0x bx c+ + = 的两个

实数根．

【自主探究】（1）由勾股定理得， 2 212AM m= + ，  22 2BM c b m= - -+ ，

 22 21AB c b= +- ，在Rt ABMV 中， 2 2 2AM BM AB+ = ，所以

   2 22 2 212 1m c b m c b+ + + - - - += ，化简得： 2 0m bm c+ + = .同理可得 

所以 m，n 为方程 2 0x bx c+ + = 的两个实数根．

【迁移运用】（2）在图 2 中的 x 轴上画出以方程 2 3 2 0x x- - = 两根为横坐标的点 M，N．

（3）已知点  0 1A ， ，  4, 3B - ，以 AB 为直径作 Ce ．判断 Ce 与 x 轴的位置关系，并说明

理由．

【拓展延伸】（4）在平面直角坐标系中，已知两点  0,A a ，  ,B b c- ，若以 AB 为直径的圆

与 x 轴有两个交点 M，N，则以点 M，N 的横坐标为根的一元二次方程是 ．

  



答案第 1 页，共 14 页

1．D

【分析】本题考查了一元二次方程的定义，掌握一元二次方程的定义是解题的关键．根据一

元二次方程定义，只含有一个未知数，并且未知数项的最高次数是 2 的整式方程叫做一元二

次方程，逐项分析判断即可求解．

【详解】解：A． 
1 2x
x

+ = ，是分式方程，不是一元二次方程；故该选项不符合题意；

B． 2 2 0x y- = ，含有两个未知数，不是一元二次方程，故该选项不符合题意；

C． 2 22 1x x x+ = - ，化简后为： 2 1 0x + = ，不是一元二次方程，故该选项不符合题意；

D． 2 0x = ，是一元二次方程，故该选项符合题意；

故选 D．

2．B

【分析】由题意知，AB CD∥ ，则 60GFB FEDÐ = Ð = °，根据 GFH GFB HFBÐ = Ð - Ð ，计

算求解即可．

【详解】解：由题意知， AB CD∥ ，

∴ 60GFB FEDÐ = Ð = °，

∴ 40GFH GFB HFBÐ = Ð - Ð = °，

故选：B．

【点睛】本题考查了平行线的性质．解题的关键在于明确角度之间的数量关系．

3．D

【分析】根据关于 x 的方程 2 0x x m- - = 没有实数根，判断出 0D < ，求出m 的取值范围，

再找出符合条件的m 的值．

【详解】解：∵关于 x 的方程 2 0x x m- + = 没有实数根，

∴  21 4 1 1 4m mD = - - ´ ´ = - 0＜ ，

解得：
1
4

m > ，

故选项中只有 D 选项满足，

故选 D.

【点睛】本题考查了一元二次方程根的判别式，需要掌握一元二次方程没有实数根相当于判

别式小于零.

4．C
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【分析】一次函数 y1=kx+b 落在与反比例函数 y2= 
c
x
图象上方的部分对应的自变量的取值

范围即为所求．

【详解】∵一次函数 y1=kx+b（k、b 是常数，且 k≠0）与反比例函数 y2= 
c
x
（c 是常数，且

c≠0）的图象相交于 A（﹣3，﹣2），B（2，3）两点，

∴不等式 y1＞y2 的解集是﹣3＜x＜0 或 x＞2，

故选 C．

【点睛】本题考查了反比例函数与一次函数的交点问题，利用数形结合是解题的关键．

5．A

【分析】连接OP OQ、 ，根据勾股定理知 2 2 2PQ OP OQ= - ，当OP AB^ 时，线段OP 最短，

即线段 PQ最短．

【详解】连接OP OQ、 ．

∵ PQ是 O 的切线，

∴ OQ PQ^ ，

根据勾股定理知 2 2 2PQ OP OQ= - ，

∵当PO AB^ 时，线段 PQ最短，

又∵  6,0A 、  0,6B ，

∴ 6OA OB= = ，

∴ 6 2AB = ，

∴
1 3 2
2

OP AB= = ，

∵ 2OQ = ，

∴ 2 2 14PQ OP QO= - = ，
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故选：A．

【点睛】此题考查切线长定理，解题关键在于掌握切线长定理和勾股定理运算．

6．B

【分析】本题主要考查了位似图形的性质．根据位似图形的性质可得

2
ABCD

A B C D

S OA
S OA¢ ¢ ¢ ¢

æ ö= ç ÷¢è ø
四边形

四边形

，

即可求解．

【详解】解：∵四边形 ABCD和四边形 A B C D¢ ¢ ¢ ¢是位似图形，

∴
2

ABCD

A B C D

S OA
S OA¢ ¢ ¢ ¢

æ ö= ç ÷¢è ø
四边形

四边形

，

∵
2
3

OA
OA

=
¢

，

∴
22 4

3 9
ABCD

A B C D

S
S ¢ ¢ ¢ ¢

æ ö= =ç ÷
è ø

四边形

四边形

，

∵四边形 ABCD的面积是 4，

∴四边形 A B C D¢ ¢ ¢ ¢面积是 9．

故选：B

7．C

【分析】设 2020 年底到 2022 年底，全省 5G 基站数量的年平均增长率为 x，根据 2020 年底

及 2022 年底全省 5G 基站的数量，即可得出关于 x 的一元二次方程．

【详解】设 2020 年底到 2022 年底，全省 5G 基站数量的年平均增长率为 x，

依题意，得： 21.5 1.5(1 ) 1.5(1 ) 15x x+ + + + = ，

故选：C．

【点睛】本题考查了一元二次方程的应用，解题的关键是：（1）找准等量关系，正确列出一

元二次方程；（2）根据各数量之间的关系，求出按同一增长率 2023 年底全省 5G 基站数量．

8．D

【分析】由题意可得 2 4CD AD= = ，再根据四边形 AOBC 是平行四边形求得  2,0B ，然后

根据 6AOBCS =
平行四边形 可得 3y = ，即    4,3 , 2,3C A ；进一步得到反比例函数为

6y
x

= 、直线BC

解析式为
3 3
2

y x= - ，再将
6y
x

= 代入
3 3
2

y x= - 求得满足题意的 x 即可解答．

【详解】解：∵ (2, )A y ， AD AC= ，
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∴ 2 4CD AD= = ，

∵四边形 AOBC 是平行四边形

∴ 2AC OB= =

∴  2,0B ,

∵ 6AOBCS =
平行四边形

∴ 2 6y = ，即 3y = ，

∴    4,3 , 2,3C A ，

∴反比例函数为
6y
x

= ，

设直线BC 解析式为 ( 0)y kx b k= + ¹ ，

把  2,0B ，  4,3C 代入可得：

4 3
2 0

k b
k b

+ =ì
í + =î

，解得：

3
2
3

k

b

ì =ï
í
ï = -î

，

∴直线BC 解析式为
3 3
2

y x= - ，

将
6y
x

= 代入
3 3
2

y x= - 可得：
6 3 3

2
x

x
= - ，解得： 1 5x = ± ，

∵点 E 在第一象限，

∴ 1 5x = + ，

∴点 E 横坐标为1 5+ ．

故选 D．

【点睛】本题主要考查了一次函数和反比例函数的综合、平行四边形的性质等知识点，正确

求得反比例函数和直线BC 解析式是解答本题的关键．

9． ( 3)( 3)a x x+ -

【分析】先提公因式然后再用平方差公式分解因式即可．

【详解】解： 2 9ax a-

 2 9a x= -

   3 3a x x= + -

故答案为：   3 3a x x+ - ．
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