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摘   要

我们设计的是一个用于模拟拔河游戏的电路，它是通过有限的实 

验器材来完成的。其中有两个按钮式开关，分别代表参与比赛的两组 

选手，用按键的快慢代表各方选手使劲儿大小，另外还有七个发光二 

极管，用点亮的发光二极管的移动代表绳子的移动。当绳子移动到最 

后一个时，即一方胜出时，锁定按键的同时胜出的一方对应的数码管 

显示的计数值加1,直到复位键按下之后方可进行下一局比赛。当有一 

方达到了获胜的条件，即获胜的局数为预置数的次数时，比赛结束， 

锁定计数结果，锁定选手按键，同时数码管闪烁显示，表示比赛结束 

的同时为胜利者喝彩。直到数码管计数值清零，复位键按下之后，方

可进行下一场比赛(一场比赛可以有好多局)。
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题目：简易拔河游戏机

一 、课程设计目的

电子技术是一门实践性很强的课程，加强工程训练，特别是技能的培养，对于培 

养学生的素质和能力具有十分重要的作用.对于我们大学生，课程设计是一个重要 

的实践环节，它包括选择课题、电子电路设计、组装、调试和总结报告等实践内容.

通过课程设计实现目标如下：

1)巩固和加深所学电子技术课程的基本知识，  提高综合运用所学知识的能

力；

2)培养学生根据课题需要选用参考书、查阅手册、图表和文献资料的能力，

提高学生独立解决工程实际问题的能力

3)通过设计方案的分析比较、设计计算、元件选绎及电路安装调试等环节.初

步掌握单实用电路的工程设计方法.

4)提高学生的动手能力.掌握常用仪器设备的正确使用方法，学会对简单

实用电路的实验调试和对整机指标的测试方法，

5)了解与课题有关的电路以及元器件的工程技术规范，能按课程设计任务书

的要求编写设计说明书，能正确反映设计和实验成果，能正确绘制电路固等.

二、 设计任务与要求

一 ) 任 务 ： 设计可用于两人进行拔河游戏的电路

二)设计要求：

1)用排成一排的七个 LED 灯表示绳子；



2)用2个按键，分别为参赛的两名选手；

3)通过按动按键的快慢表示选手拔河力量的大小；

4)任何一方得胜后立即封锁按键，同时获胜方胜利局数记录值加1,直到复



位按键按下后方可继续进行下一局比赛；

5)可预置N 局 M 胜制；显示方式：2个一位十进制数显示；

6)全场比赛结束后封锁按键，然后LED 灯移动闪烁。

三、方案设计与论证

总体设计思路： 要用排成一排的七个 LED 灯代表绳子，则七个 LED灯中要有一 

个与其他的六个不一样，用点亮来表示该灯，则 LED 灯应与74LS138 三——八译

码器的输出相连。

绳子移动，即 LED 灯的移动点亮问题，可以看出三——八译码器输入接的是一

个计数器。

双方拔河时，以按键的快慢来使灯的点亮左右移动，可以看出一方的按键进行

加法计数， 一方的按键进行减法计数。

结束时，LED灯的闪烁，需要一个计数器接入74LS138 的输入端，计数器的 cp

信号有555定时器构成的多谐振荡器提供。

74LS138 有两路输入信号，因此需要进行选择，所以还需要一个2选1数据选

择器来选择究竟输出哪一路信号。

方案一：

电路的主体部分，当选手按键时，其中一个选手的按键进行加法计数，另

一个选手的按键进行减法计数，七个LED 灯分别接的74LS138 的 F、T、r、F、

r₇ 、F₆ 、F₆。
两个选手控制的计数器的输出，与比赛结束后控制的计数器的输出，通过2

选1数据选择器74LS157 输出到74LS138 的数据输入端口。

74LS138 的输出端Y₃ 、Y₅ 通过非门之后分别连到用于控制记录选手获胜局数

的计数器74LS161 的 cp 脉冲输入端口。

r₃ 、r₅   再连到选手所控制的计数器的CT端，当一局比赛结束之后，封锁计
数

器，及封锁选手按键，直到复位按键按下后方可进行下一局比赛。



进行获胜局数统计的两个74LS161 的输出分别接到全加器74LS283的输入端的

A 组端口、B组端口。

74LS283 的输出端接比较器74LS85 的其中一组输入端口，与另一组输入端口



的输入数值进行比较，当两组端口输入相等时，当他们之和为预制比赛局数时，

封锁控制端口，同时选择74LS157 的另外一路输入信号，即LED 灯闪烁显示。

方案二：

电路的主体部分，当选手按键时，他们所控制的计数器都进行加法计数，其中

一个计数值的高三位直接接到74LS283 全加器的一组输入端口的低三位，高位接 

0,另一个计数值的高三位求反后接到74LS283 全加器的另一组输入端口的低三位， 

高位接1,进位输入端口接1。即用一个选手的计数值家另一个选手的计数值的补  

码。七个 LED灯分别接的是74LS138 的Y₂ 、Y₂ 、Y 、Y₀ 、Y₇ 、Y₆ 、Y₅      通过非

门

之后的输出。

两个选手控制的计数器的输出，与比赛结束后控制的计数器的输出，通过2

选1数据选择器74LS157 输出到74LS138 的数据输入端口。

74LS138 的输出端Y₃ 、Y₅ 通过非门之后分别连到用于控制记录选手获胜局数

的计数器74LS161 的 cp 脉冲输入端口。

Y₃ 、Y₅ 再连到选手所控制的计数器的CT端，当一局比赛结束之后，封锁计数

器，及封锁选手按键，直到复位按键按下后方可进行下一局比赛。

进行获胜局数统计的两个74LS161 的输出分别接到两个比较强74LS85 的输入 

端的其中一组端口，当有一个选手的获胜局数与预置数相等时就停止比赛，封锁

输入端口， LED 灯闪烁显示。

分析： 因为要求即能进行加法计数，用能进行减法计数时，需要用到可逆计数器， 

考虑到这个电路比较复杂，同时又因为进行 N 局 M 胜制的过程中，方案一中的全 

场比赛结束的控制电路要求就算其中一名选手已获胜 M 局还是必须打满 N 局，才

能结束比赛。而方案二中在比赛一方获胜M 局之后就会结束所有比赛。

经过以上分析决定选择方案二。



电路主体部分的结构示意图：
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四、单元电路设计与参数计算

1)电路原理图
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数据的比较

当 A=2,B=1  (相当于7),则有A-B=1,→  用补码表示=1



当 A=2,B=2 (相当于6),则有 A-B=0,→  用补码表示=0

当 A=2,B=3 (相当于5),则有A-B=-1,→  用补码表示=7

当 A=1,B=2 (相当于6),则有A-B=-1,→  用补码表示=7

当 A=2,B=2 (相当于6),则有A-B=0,→  用补码表示=0

当 A=3,B=2 (相当于6),则有A-B=1,→  用补码表示=1

求取2个数的差值时，只能使用补码计算

当0010-0001=0010+(1111)补码=0001

当0010-0010=0010+(1110)补码=0000

当0010-0011=0010+(1101)补码=1111

当0001-0010=0010+(1110)补码=1111
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/986154243121010113

https://d.book118.com/986154243121010113

