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引言



随着网络技术和多媒体技术的飞速发展，实时视频图像传输已成为现代社会不可或缺的一部分。基于FPGA的实

时视频图像网络传输系统因其高性能、低功耗和可编程性等优点，在视频监控、远程医疗、在线教育等领域得到

了广泛应用。

背景

本综述报告旨在全面梳理基于FPGA的实时视频图像网络传输系统的研究现状、关键技术、挑战与未来发展趋势，

为相关领域的研究人员提供有价值的参考和借鉴。

目的

报告背景与目的



本报告将涵盖基于FPGA的实时视频

图像网络传输系统的基本原理、硬件

架构、关键算法、性能评估及应用案

例等方面。

本报告将重点关注实时视频图像传输

中的压缩编码、网络传输协议、FPGA

实现与优化等关键技术，并分析其在

实际应用中的性能表现。

报告范围与重点

重点

范围



    

报告结构安排

第一章

引言。简要介绍报告的背景、目的、

范围与重点，以及报告的结构安排。

第二章

实时视频图像网络传输系统概述。阐

述实时视频图像网络传输系统的基本

概念、发展历程及主要应用领域。

第三章
基于FPGA的实时视频图像网络传输

系统硬件架构。详细介绍基于FPGA

的实时视频图像网络传输系统的硬件

组成、工作原理及设计要点。



第四章 第五章 第六章 第七章

报告结构安排

关键技术与算法。深入分

析实时视频图像传输中的

压缩编码、网络传输协议

等关键技术，以及FPGA

实现与优化的相关算法。

性能评估与应用案例。对

基于FPGA的实时视频图

像网络传输系统进行性能

评估，并介绍几个典型的

应用案例。

挑战与未来发展趋势。探

讨当前基于FPGA的实时

视频图像网络传输系统面

临的挑战，以及未来可能

的发展趋势和技术创新点。

结论。总结本综述报告的

主要内容和观点，并指出

进一步研究的方向和价值。
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FPGA技术概述



FPGA定义
FPGA（Field Programmable Gate Array）即现场可编程逻辑门阵列，是一

种可编程使用的信号处理芯片，内部包括可配置逻辑模块、输入输出模块和内

部连线三个部分。

FPGA工作原理
FPGA通过编程来设置其内部的逻辑门电路以及连接，从而实现特定的逻辑功能。

其可编程性使得FPGA在硬件设计中具有很大的灵活性。

FPGA基本概念与原理



FPGA经历了从简单可编程逻辑器件到复杂可编程逻辑器件的

发展历程，随着半导体工艺技术的进步和计算机辅助设计工

具的发展，FPGA的集成度和性能不断提高。

发展历程

目前，FPGA已经成为数字系统设计领域的重要技术之一，广

泛应用于通信、计算机、消费电子等领域。同时，随着人工

智能和物联网等新兴技术的发展，FPGA的应用前景将更加广

阔。

现状

FPGA发展历程及现状



FPGA具有强大的并行处理能力，能够同时

处理多个像素点的数据，满足实时视频图

像处理中对高速数据处理的需求。

并行处理能力

FPGA的可编程性使得设计者可以根据实际

需求灵活调整硬件逻辑，从而优化图像处

理算法的性能和实现方式。

可编程性

相比于GPU等处理器件，FPGA具有更低的

功耗，适用于对功耗要求较高的应用场景，

如移动设备和嵌入式系统等。

低功耗

FPGA采用硬件描述语言进行编程，相比于

软件实现方式具有更高的可靠性和稳定性，

适用于对系统稳定性要求较高的场合。

高可靠性

FPGA在实时视频图像处理中应用价值
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实时视频图像网络传输系统需求分析



系统需要支持从摄像头或其

他视频源实时采集视频图像

数据。

视频图像采集

系统应具备对采集到的视频

图像进行预处理、增强、压

缩等功能，以适应网络传输

和存储需求。

视频图像处理

系统需要实现将处理后的视

频图像数据通过以太网、

Wi-Fi等网络协议进行实时

传输。

网络传输

系统应支持远程用户对视频

图像进行实时监控，以及对

摄像头或其他设备的远程控

制。

远程监控与控制

系统功能需求



实时性

稳定性

高清画质

低延迟

系统性能需求

系统需要保证视频图像的实时

采集、处理和传输，以实现对

监控场景的即时反馈。

系统应支持高清视频图像的采

集和传输，以保证监控画面的

清晰度和细节表现。

系统应能在长时间运行过程中

保持稳定，避免出现崩溃或数

据丢失等问题。

系统需要优化处理流程和传输

协议，以降低视频图像传输的

延迟，提高用户体验。



系统需要与摄像头或其他视

频源设备提供标准的视频图

像接口，如HDMI、CVBS等

。

视频图像接口

系统应采用标准的通信协议

，如RTSP/RTP、HTTP、

WebSocket等，以实现与不

同设备和平台的互联互通。

通信协议

系统应支持以太网、Wi-Fi

等网络通信接口，以便与远

程服务器或客户端进行数据

传输。

网络通信接口

系统需要提供控制接口，以

便远程用户对摄像头或其他

设备进行控制，如PTZ控制

、参数设置等。

控制接口

系统接口及通信协议需求
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