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课题一电源电路安装与调试

实习要点及训练目标 :

该课题的实习可以分为安装 ,调试和维修三大步骤 .安装与调 

试目的是为了进一步熟悉电路原理和实物与符号的对应取得电路 

正常工作时的各种数据 ,便于今后维修时参考 ,进一步提高维修水 

平 .通过以上三个阶段实习应达到以下几个训练目标 :

1 、能熟练分析电路工作原理 ,打开电视机后盖 ,应能立即指出 

电源电路的准确位置 ,说明它在电路中的作用 ,规格 ,型号及主要质 

量要求 .

2. 能用万用表准确检测元器件的质量 .

3 ．能够独立检测关键点的数据 ,并进行常见故障的维修 .

4 ．通过实践掌握维修中常见的几种检测方法 :

(1)      在路电阻法 .

(2)      关键点电路检测法

(3)      线路分割法

(4)      在路电压法 .

复习与提问

1.  常见的稳压电源种类 ,稳压电源的组成部分 ,请学生画出稳压电 

源方框图 .



2.  常见的整流电路的类型 , 电路图 .

3.  实习机电路工作原理 .(略)

4.  主要元器件的作用 .

5.  主要元器件的参数要求 .

以上内容均在串联稳压电源的安装课题中讲授过 ,本课题重点再习 

一遍 .

电路图如下： 

入门指导

一 、元器件的检测：

1 ．电源变压器用万用表测其初、次级阻值。

2 ．晶体二极管的检测（图示仪）

（ 1 ） .最大正向导通电流要求 Irm ≥ 1A . 

(2).最大反向击穿电压要求 Vrm ≥50V .  

(3).稳压二极管的稳压值要求 7.5v~8v . 

3. 晶体三极管的检测 .

项目 

管子
ß BVces Vces Iceo ß 测试条件 Vces 测试条件

BG4 Vc=1v,Ic=2A Ic=2A,Ib=0.2mA

BG5 Vc=1v,Ic=50mA

BG7 Vc=1v,Ic=10mA



BG8 Vc=1v,Ic=10mA

二 . 电源电路的安装与调试 .

1.       准备 :

毫伏表 1 台调压器 1 台万用表 1 块 

电烙铁 1 把起子 1 把假负载 1 只

2.      技术要求 :

<1>输出电压在 12v 上 ,下可调 . 当市电为 220v 时 , 直流输出电压应 

为 12v±0.2v .

<2>纹波电压 : 当交流电 220v 时 .10 Ω假负载电阻上纹波电压≤ 

5mV .

<3>交流消耗:满载时≤150mA, 空载时≤40mA

3.      调试前准备 :

<1>.测量静态电阻值 :

a.            接通电源开关 ,测量电源插头两端电阻 ,若阻值正常 ,说 

明变压器初级与电源开关、保险丝接触良好 ,接线正确 .

b.             测量调整管 c 、e 两端,b 、c 两端阻值 .若阻值正常 ,则说 

明无短路现象 .

c.             测量电源输出端对地电阻 ,若阻值正常 ,则无输出对地短

路现象 .



以上三条 ,其中一条出现异常 ,切不能通电 . 

<2>仪器与电路的连接 :

4.      调试步骤与方法 :

<1>测电源消耗和负载特性 :

将调压器调准在 220v,把 10 Ω假负载接上 ,调整 W1,直流输出电 

压为 12v±0.2v,此时交流电流表指示应≤150mA, 当断开 10 Ω假负载 

时 , 空载时应≤40mA .

<2>测电压调整率 :

直流电源输出端接上 10 Ω假负载 ,调压器从 180v 调到 240v,直 

流电压输出应在 12±0.2v .

<3>测纹波电压 :

毫伏表接 10 Ω负载两端 ,将表置 10mV 档 ,检查表上纹波电压应 

≤5mV .

电源检测与调试记录如下 :

项目 测量结果



变压器次级电压

整流滤波后电压

直流输出电压

各晶体管管脚电压 BG4 BG5 BG7 BG8

电压调整率

纹波电压

示范指导 :

一 .          元器件检测 :

1.                  变压器质量判断 .

2.                  主要元器件的质量检测 .

3.                  晶体管二、三极管参数测试 . 

二 .          电路的安装与调试 :

1.                 元器件的安装 ,焊接 .重点电源调整管 .

2.                 调试步骤 .

三 .          一般常见故障的查找 :

1.                 在路电阻发



2.

3.

4.

巡回指导 :

关键点电流检测法 

线路分割法

在路电压法

一 、线路安装 :

1 ．检查二极管 ,三极管 , 电解电容的极性 ,型号插孔位置不能插错 .

2 ．变压器初、次极要分清 ,巡回检查应注意 .

3 ．大功率调整管的安装 .

二、调试过程中可能出现的问题 : 

<一>.空载时输出电压调不下来 .

空载时输出电压一直偏高 ,但接上负载后电压可调至 11 .5v, 而 

且较稳定 ,原因有下 :

<1>.调整管 Iceo 过大 ,应更换 . 

<2>.激励管 Iceo 过大 ,应更换 .

<3>.取样放大管导通不够 ,更换大 ß 的管子 .

若经验明 , 电源在空载时输出电压偏高 ,满载时电压正常 ,并上、 

下可调 ,可投入使用 .

<二>.接上假负载后调整管发烫 .

电压能上、下可调 ,可将调压管分流电阻接上再调 ,若情况好转 ,



说明投入使用后不会又问题 . 

<三>.调不到 12v 附近 .

出现这种情况有可能元器件安装不对 ,或个别元器件损坏 .

<1>.保护管损坏 .

<2>.取样放大管损坏 .

<3>.基准电压不正确或稳压管接反 . 

<4>.调整管、激励管损坏 .

以上管子可采用在线电阻法判断好坏 . 

安全注意事项

1.  变压器主、次级应分清 ,焊接时应套上绝缘套 ,避免人手触摸后 

触电 .

2.  交流电源火线必须经开关 ,也必须上绝缘套 .

3. 焊接完毕 ,必须经 ” 自查”,互查 ”方可通电 ,禁止私自通电 .

4. 在做假负载实验时 ,使用交流调压器时 ,应注意主、次级 ,避免接 

错 ,损坏调压器 ,在拆除调压器时 ,应先关闭电源 .

5. 焊接完毕 ,应及时拔下电烙铁插头 ,放学 ,下课前应提醒 ,检查 . 

评分标准：

项目 评分标准 配分 扣分

仪器、仪表 1.  仪器仪表接线错误每次扣 5 分 10





2.  仪器、仪表的旋钮 ,档位放置错 

误 ,每次扣 5 分 .

10的使用

3.  读数不准确每项扣 5 分 10

调试步骤 

与方法

方法不正确 ,每次扣 10
35

测试结果 调试达不到技术要求 ,每项扣 5 分 25

安全文明  

生产

不符合安全文明生产 ,违反安全操 

作规程 ,每次扣 5 分 10

总分

频头的安装与检测    

实习要点及训练目标 :

1.  熟悉黑白电视机中常见的机械调协式 VHF 高频头和 UHF 高频头 

的基本结构 ,正确组装和使用 .在必要时 , 能拆装某些部件 ,进行直 

观检查 .

2.  能用万用表检测各晶体管直流工作状态 .可判断是否正常工作 , 

会替换已坏的元件 .

3. 会用扫频仪测试高频头主要特性曲线 ,对曲线是否符合要求作 

出评价 .

4. 正确安装 VHF 高频头和 UHF 高频头以及两高频头之间的电路连 

接 .

复习提问 :

课后 

小

结： 

课题 

二高



1.      扫频仪的作用 ,使用方法及使用注意事项 ,幅频特性曲线的



测试及增益计算 .

2.       高频头的作用?组成结构?

3.       图象中频频率 , 第一伴音频率 ,伴音第二频率各为多少? 

入门指导 :

一 、高频头的分类 : 

1.按接收频段分 :

“V”头 ,接收 1-12 频道 . 

“U”头 ,接收 13-68 频道 .  

2.按调谐方式分 :

机械式和电子调谐式 .

机械调谐式高频头 ,可根据频道转换方式不同分:并联电感切 

换式(又称转鼓式),串联电感分段短路式(又称转盘式波段开关).可 

变电容连续调谐式 .

黑白机往往用机械式”V”头和”U”头 , 实现全频道接收 .

彩电中则常采用 U 、V 一体式的电子调谐高频头 , 而且要配合专 

用的电视节目预选器进行节目的预选和转换 .

二、高频头的技术要求及装配使用事项 : 

（一） .KP12-3 的主要技术要求 :

1).接收频道 :1-12 频道



2).输出中频:图象 38MHZ,(1 日 37MHZ) 

伴音 31.5MHZ,(1  日 30.5MHZ)

3).工作电压:直流 11 .5V±0.5V .

4).AGC 特性:起控电压为 3±0.25V,控制范围>20dB . 

5).功率增益≥20dB,各频道增益差<10dB .

6).本振微调范围 :±1 .5m˜±4.5m . 

7).输出波形 :双峰曲线 .

即图象中频 fpi 和伴音中频 fsi 应位于曲线双峰值-3dB(70%) 

以上 , 曲线-6dB(50%)处带宽 B<11MHz,顶部不平度ΔA ≤ 1 .5dB

(二 ) .TJT-2 型高频头主要参数技术指标 :

1. 接收频道,13˜56 频道 ;

2. 输出中频:图像:38MHz



伴音 31.5MHz

3. 功率增益 : ≥-3dB,各频道增益差≤10dB . 

4. 输入阻抗 :75 Ω和 300 Ω两种形式 .

5. 噪声系数 : ≤ 13dB .

（三）装配使用事项 :

1 .”V”,”U”头实物连接图 :

2 .”V”,”U”线路连接图 :

由于 ”U”头增益很低 , 因此接收 UHF 频道时,”V”头高放和混 

频均成了”U”头的中放 ,从而补偿了”U”头增益很低的缺陷 ,此 

时,”V”头中电路工作情况有如下变化 :

1).进入原”V”的信号不再是高频电视信号 , 而是经过变频的图像 

和伴音信号 , 因此原高放级变成了一级中放 .



2).此时”V”头中的本振电路由于空档而停振 ,但却起到接通 ”V”

头电源的作用 . 

示范指导 :

一 、高频头的安装 .

二、高频头”V”头总曲线测试 .

1.  线路连接图 : 

填表：

BT-3 各旋钮位置 曲线记录

增益

测试记录

2.  测常用频道总曲线 ,应符合总曲线要求 ,若出现 1-12 频道总曲线 

波形有同样方向的倾斜 ,可用无感起子微调中频磁芯 ,使其得到改 

善

3.  测常用频道功率增益是否≥20dB,一般规律频道数低增益高 ,频 

道数高增益低 ,但高低频道增益≤ 10dB .

4.  测 AGC 控制特性 ,现测出 AGC 电压为 3V 时的总曲线和增益 ,然后 

将扫频仪的输出衰减调小 20dB,即相当于将输入高频头的信号增大



20dB,曲线明显上升 . 随即将动手调 AGC 电压至 4.5V,曲线高度下落 ,

应略低于原 3V 时的曲线高度 ,说明高放 AGC 控制范围>20dB 

巡回指导：

1 ．     拆装”V”头高频头。观察其内部结构。指导学生识别内部 

元件。

2 ．     指导学生检测高频头。

3 ．     集中指导扫频仪的使用，及其高频头的曲线测试。

4 ．     逐个指导 UV 头的连接及面板安装。

5 ．     巡回指导学生 UV 头的安装位置有无错误，频道标签的正确

安装。

6 ．     分别检查高频头曲线测试步骤，要求每个学生均能熟练操作。

7 ．     巡回指导讲解 AGC3V 电压的作用。 

安全注意事项：

1 ．在使用 BT-3 扫频仪之前，要注意仪器外壳是否带电，应用 

试电笔检测后，方可使用。

2 ．BT-3 使用完毕后，要立即关机，切断电源，归还原处，保 

持清洁。

3 ．高频头的外壳要有良好接地。

4 ．烙铁使用前应先检查有无损坏，避免电源线路损坏造成人



身事故，烙铁使用完毕，应立即拔下电源插头，注意防火。 

评分标准：

项目 评分标准 配分 扣分

了解高频头分类及内部结构掌握“V” 

头曲线要求。
20

曲线测试线路连接正确满分，有误一 

次扣 10 分。 20

高 频 头 

曲线

测试

增益计算正确满分，有误扣 10 分。 10

安装方式正确满分，有误一次扣 5 分。 20
高 频 头 

安装 安装后经检查符合工艺要求满分，否 

则无分。 20

安 全 文 

明

符合安全文明实习，无违反操作规程 

满分，有一次扣 5 分。 10

总分

点及训练目标：

课后小  

结：

课题三 

图像公 

共通道 

的安装 

与调试 

实习要

1 ．     了解集成化公共通道的特点，掌握各元器件的作用及元件的 

选择。

2 ．     能用万用表检测预中放管直流工作状态。

3 ．      了解 SAWF 工作特征。

4 ．     熟练掌握电路安装、调试技能。会用扫频仪观测 38M 幅频特



性曲线。

复习题问：



1 ．           集成块通道的方框图及信号的主要处理过程。

2 ．           电视信号的流程，图像通道的技术要求。

3 ．           图像中频频率，第一伴音频率，伴音第二频率。

4 ．           扫频仪使用方法及实用注意事项，幅频特性曲线的测试

及增益计算。 

入门指导：

一 、        声表面滤波器（ SAWF ）的选择和使用。

1 ．               LC 集中滤波器：

插入损耗小 6～ 11dB 

中频特性调整麻烦

2 ．              SAWF ：

插入损耗大 15～24DB 

中频特性无需调整

其外形和幅频特性：

注意：旧的中频为 37MHZ 新中频为 38MHZ

二、           分立元件预中放的介绍

（一）          预中放的作用：

1 ．                补偿 SAWF 的插入损耗；



2 ．               实现与高频头匹配

3 ．               可提高整机信噪比，因为 SAWF 有损耗，没有增益， 

而且会增大噪声系数，如果采用后置中放就会降低整机信噪比。

（二）          预中放管的选择：

要求高频低噪声，因此选用 fT ≥400MHz ，噪声系数 NF=4dB, 同时功 

率增益要求高，3DG80,3DG79B,3DG304,3DG1674,2G910,2G210 等。 

（三）          分立预中放元器件作用：

编号规格作用

V1013DG304 预中放，补偿八 SAWF 插入损耗。 

C1010.01 输入耦合电容。

R10191Ω输入端电阻。

R102,R103910Ω,7.5kV101 管基极偏置电阻。 

R10527 Ω发射极电阻。

C102300P 发射极旁路电容。

L1021 μH 匹配电感，与 SAWF 静态电容组成并联谐振电路。 

C1070.01 μH 预中放输出耦合电容。

R1061k 输出端谐振电路的阻尼电阻，实现声表面滤波器与 D7611 输 

入端的匹配。

C1051000P 输出端隔直通交的耦合电路。

（四）          D7611AP 及有关电路的介绍：

1 ．D7611 简洁：D 国产。TA 日本东芝产

1）工作电压：10V～ 13.2V(典型值 12V)

2）工作电流：42～63mA（典型值 51mA）

3）最大中频输入电压：100～ 120mv



4）视频输出直流电压：4～5.2V



5 ）12 角输出同步头峰值：2.3～2.7Vpp

6）视频带宽：4.5～5.5MHZ

7）AGC 控制范围：60～64db

8）高放 AGC 最大输出电流：7mA

9）额定功率损耗：1 .4w

1 .               D7611 各引出脚的作用及有关数据如下图：

管脚 ⑴ ⑵ ⑶ ⑷ ⑸ ⑹ ⑺ ⑻

作用
中 频 信 

号输入

接 中 频 

旁 路 电 

容

接高放   

AGC 延迟 

调整

高放 AGC 

输出
空 空 接地

接 限 幅 

调 谐 回 

路

动态 4.6V 4.7V 5.5V 0 .1V 11 .2V 11 .2V 3.8V 7.8V

在路电压 4.2V 4.3V 5.5V 0 .1V 11 .2V 11 .2V 3.8V 7.8V

在路电阻 7.5kΩ 6.8kΩ 1.4kΩ 1.4kΩ 40Ω 40Ω 10kΩ 2.5kΩ

（+） 7.5kΩ 6.8kΩ 10.6kΩ ∞ 14.3kΩ 14.3kΩ 7.8kΩ 8.8kΩ

（-） 8.8kΩ 5.3kΩ 10.4kΩ 5.6kΩ 7.7kΩ 7.7kΩ 14.5kΩ 5.4kΩ



管脚 ⑼ ⑽ ⑾ ⑿ ⒀ ⒁ ⒂ ⒃

作用

接 限 幅 

调 谐 回 

路
接地

电 路 输 

入

视 频 信 

号输出
接地

接中放   

AGC 电容

接 中 频 

旁 路 电 

容

中 频 输 

入信号

动态 7.8V 3.8V 11 .5V 3.2V 0 5.8V 4.7V 4.2V

在路电压 7.5V 3.8V 11 .5V 4V 0 5.8V 4.3V 4.2V

在路电阻 2.5kΩ 10kΩ 24kΩ 1.6kΩ 0 8.5kΩ 6.8kΩ 7.5kΩ

（+） 8.8kΩ 8.2kΩ 5.2kΩ 150kΩ 0 8.5kΩ 6.8kΩ 7.5kΩ

（-） 5.4kΩ 14.7kΩ 3.6kΩ 5.9kΩ 0 5.8kΩ 5.3kΩ 8.8kΩ

巡回指导：

图像通道的安装与调试

一 、            3DG304 预中放管的检测：



1 ．测β测试条件： Ic=10ma,Vc=10v



2 ．测 Vces

二、印刷电路板的焊接。检察元件安装是否有误，电容极性、三极  

管管脚、集成块各管脚不可安装错误。焊点适中。光亮、无毛刺。 

巡回检查时加强注意。

三、预中放管焊接时引线尽量缩短。其工作电容 Ic=10ma~15ma,可 

通过改变基极下偏置电阻来调整。

四、SAWF 安装应紧贴印刷板。中间接地端良好接地，脚与脚之间焊 

接不可短路。

五、测量预中放管各脚电压：

管脚 Vb Vc Ve

静态

动态

六、检测 D7611 各脚电压：

1 ．              11 脚供给电源应为 11~11 .5V

2 ．             监测 12 脚电压，调节 2B1 使用万用表读数最小，一般 

在 3.7~4,此电压下降越多，表明输出视频信号幅度越大。



3 ．              第 1 、2 、6 、15 、8 、9 脚外接元件的故障不会引起集 

成块各脚电压的明显变化，若检测中发现以上各脚电压数据相差太 

远，而 12 、14 脚外接元件正常，则集成块内部出故障。



4 ．              调节 R101,是高放 AGC  电压为+3V,高放 AGC3 、4 脚的外 

接元件若有故障，只会影响 3 、1 脚的电压，而其它脚的电压不受 

影响。

示范演示：

1 ．38MHz 幅频特性曲线的调试：

2 ．测试步骤：

1）在 14 脚对地并接一个 20 μF/16v 的电解电容，否则调试时波形

不稳。

2）L104 两端接 1 只 100 Ω的电阻，展宽频带。

3）进行 0dB 校准，校准后就不要再动 Y 轴增益旋钮。

4）将扫频仪输出衰减置“60”dB 档上，调节 L104 使 38M 位于中放

曲线 70~80%处，同时输出最大。

5 ） 高放 AGC 延迟量的调整，将扫频仪输出衰减置 20dB 档，调整 

R101,用万用表测高放。

6 ）仪器与电路连接：





7 ）测试纪录：

曲线纪录旋钮位置：

测试纪录：

计算增益：

安全注意事项：

1 ．           在使用 BT-3 扫频仪之前，要注意仪器外壳是否带电， 

应用试电笔检测后，方可使用。

2 ．           BT-3 使用完毕后，立即关机，切断电源，归还原处，保

持清洁。

3 ．           使用电烙铁前应检查有无损坏，使用完毕，应立即拔下 

插头，注意防火。

4 ．           电路安装完毕，不可私自通电调试。 

评分标准：

项目 评分标准 配分 扣分

元件安装无误满分，有误一次扣 3 分。 15

焊接适中，美观无毛刺满分，否则扣 10 分。 20电路的安装

无虚焊、漏焊满分，有误一次扣 3 分。 15



仪器仪表接线错误，每项扣 10 分 10仪器仪表的使 

用 仪器仪表的旋钮、档位放置错误每项扣 3 分 10



读数正确满分，有误扣 5 分 10

计算增益 增益计算正确满分，有误扣 5 分 10

安全文明生产
不符合安全文明生产，违反安全操作规程， 

每次扣 5 分

10

总分

课后小结：

课题四伴音通道的安装与调试 

实习要点及训练目标：

1 ．熟悉伴音电路的基本组成及其工作流程及工作原理。

2 ．了解伴音集成块的特点，掌握各脚外围元件的作用及元件的选 

择。

3 ．能用万用表测量集成块各脚工作电压。

4 ．会用扫频仪测试 6 。5M 滤波器曲线及伴音 S 曲线并调整。

5 ．掌握电路的安装焊接、调试基本技能。

复习提问：

1 ．伴音信号的流程及电路结构

2 ．扫频仪的使用和注意事项

3 ．请画出 6.5M 滤波器曲线图。为什么电路中要设置 6 。5M 滤波电

路？



4 ．请画出伴音 S 鉴频曲线图，为什么曲线图要求上、下基本对称？ 

入门指导：

一 、伴音电路的性能要求：

1 ．增益要求高〉60DB

2 ．通频带要宽带宽为 200~250KHZ

3 ．具有限幅特性，避免产生峰音

二、伴音信号的处理过程： 

三、D1353C 集成块介绍：   

电路特点：

1 ．外围元件少，灵敏度高，输出功率大，最大输出功率 2 。4W 。

2 ．该集成电路采用直流音量控制，故静态噪声小。 

巡回指导：

一 、伴音通道的安装焊接与测试

1 ．印刷电路板的焊接，检查元件安装是否有误，电容极性，集成 

块各脚不可安装错误。焊点适中，光亮，无毛刺。巡回检查时应加 

强注意。

2 ．集成块各脚焊接应注意不能短路，焊接完毕后，应用万用表进 

行检测。

3 ．焊接完毕后，经三检后方可通电测试集成块各脚电压。



二、陶瓷滤波器的检测： 

不通电，按图接好线路

扫频仪输出衰减置于 0db ，Y 轴衰减置于 1 ，Y 轴输入使用检波探头。 

曲线纪录：

扫频仪旋钮位置 曲线纪录

测试纪录

三、S 曲线的测试



1 ．线路连接图：

2 ．曲线图：

3 ．调试方法：

按上图连接，BT-3 扫频仪输出衰减置于 40DB ，Y 轴衰减置于 ×10 位  

置，显示方式拨到鉴频，调节 L201 使 S 曲线零点过 6.5M 频标处， 

使曲线幅度最大，上下基本对称，S 曲线的幅度和音量大小有关，  

调试时应注意。

示范内容：

1 ．元器件的识别与测量

2 ．电路的安装与焊接



3 ．6.5M 滤波器频率特性的检测

4 ．6.5MS 曲线的调试

5 ．集成块各脚工作电压的测量

安全注意事项：

1 ．在使用 BT-3 扫频仪之前，要注意仪器外壳是否带电，应用测电 

笔检测。

2 ．BT-3 使用完毕后应立即关机，切断电源，归还原处，保持清洁。

3 ．集成块焊接时，应掌握好时间，避免损坏集成块

4 ．注意检查电洛铁，防止漏电伤人。

5 ．电路板安装完毕后，不可私自通电调试。

评分标准：

项目 评分标准 配分 扣分

元件安装无误满分，有误一次扣 3 分

焊点适中，美观，无毛刺满分，否则扣 10 分
电路安装 

焊接

无虚焊，漏焊满分，有误一次扣 10 分

仪器仪表接线错误，每项扣 5 分

仪器仪表旋钮、档位放置错误，每项扣 3 分
仪器仪表 

的使用

读数正确满分，有误每项扣 5 分

安全文明 

生产

不符合安全文明生产，违反安全操作规程，每 

次扣 5 分

总分



课后小结：

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内

容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/988104111126007004

https://d.book118.com/988104111126007004

