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引言



高旋火箭弹在现代战争中发挥着重要作用，其精度和射程直接影响到作战效果。

随着科技的发展，对高旋火箭弹的精度要求越来越高，传统的弹道修正方法已无法
满足需求。

基于落点预测的高旋火箭弹弹道修正算法能够显著提高火箭弹的命中精度，具有重
要的军事意义和应用价值。

研究背景与意义



国外研究现状

国外在基于落点预测的弹道修正
算法方面已取得一定成果，但相
关技术仍处于保密状态。

国内研究现状

国内对高旋火箭弹的研究主要集
中在弹道设计、制导控制等方面
，对基于落点预测的弹道修正算

法研究相对较少。

发展趋势

随着人工智能、大数据等技术的
不断发展，基于落点预测的弹道
修正算法将更加智能化、精确化
，成为未来高旋火箭弹制导技术

的重要发展方向。

国内外研究现状及发展趋势



本文主要研究内容

建立高旋火箭弹的数学模型，

分析影响其弹道的主要因素。

对比分析不同算法在弹道修

正效果上的差异，评估本文

算法的优越性。

研究基于落点预测的高旋火

箭弹弹道修正算法的原理和

实现方法。

设计并实现基于落点预测的

弹道修正算法，通过仿真实

验验证其有效性。
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高旋火箭弹弹道特性分析



高旋火箭弹运动方程建立

将质心运动方程和绕质心转动方程进行联立，采用数值计算方法对微分方程进行求解，

得到高旋火箭弹的飞行轨迹和姿态角变化历程。

方程联立与求解

基于刚体动力学理论，考虑高旋火箭弹在飞行过程中的受力情况，建立描述其质心运动

的微分方程。

建立高旋火箭弹质心运动方程

根据刚体定点转动动力学原理，结合高旋火箭弹的结构特点和飞行过程中的受力情况，

建立描述其绕质心转动的微分方程。

建立高旋火箭弹绕质心转动方程
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分析高旋火箭弹的初始速度、初始位置、初始姿

态角等初始条件对其飞行轨迹和姿态角变化的影

响规律。

初始条件对弹道特性的影响

研究高旋火箭弹的气动外形、气动系数等气动参

数对其飞行稳定性和散布规律的影响。

气动参数对弹道特性的影响

分析高旋火箭弹控制系统的控制策略、控制精度

等对其飞行轨迹和姿态角变化的调节作用。

控制系统对弹道特性的影响

弹道特性影响因素分析



弹道稳定性分析
基于高旋火箭弹的运动方程和影响因素分析，采用稳定性理论对其飞行稳定性

进行评估，得到不同条件下的稳定飞行区域和边界条件。

散布规律研究
通过数值仿真和试验验证相结合的方法，研究高旋火箭弹在不同初始条件、气

动参数和控制策略下的散布规律，为其制导控制系统的设计和优化提供依据。

弹道稳定性与散布规律探讨
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基于落点预测的弹道修正算法

设计
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模型验证

使用测试数据集对模型进行验证，评估模型的预测精度和泛化

能力。

01

数据采集与处理

收集高旋火箭弹的发射参数、气象条件、目标位置等数据，并

进行预处理和特征提取。

02

模型构建

基于机器学习或深度学习算法，构建落点预测模型，通过训练

数据学习弹道特性及影响因素。

落点预测模型构建与验证



修正算法原理
根据落点预测结果与实际落点的偏差，计算修正量并调整火箭弹的飞行轨迹，以

减小偏差。

实现过程

在火箭弹飞行过程中，实时获取飞行状态数据，结合落点预测模型进行预测，计

算修正量并生成修正指令，通过控制系统调整火箭弹的姿态和速度，实现弹道修

正。

修正算法原理及实现过程描述



预测精度

评估落点预测模型的预测精度，包括平均误差、均方误差等指标。

修正效果

评估修正算法对火箭弹飞行轨迹的修正效果，包括修正后的落点
偏差、命中概率等指标。

实时性

评估算法的实时性能，包括数据处理速度、修正指令生成时间等
指标。

算法性能评估指标设定
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