
《金属的腐蚀和保

护》课件简介
本课件将深入探讨金属腐蚀的原理、类型和影响因素。我们将学习

金属腐蚀的本质，以及不同类型腐蚀的特征和危害。同时，我们将

探讨各种金属腐蚀防护方法，包括涂层保护、电化学保护和合金设

计。
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金属腐蚀的定义

金属腐蚀是指金属材料在周围环境介质的作用下，发生化学或电化

学反应而导致表面破坏的现象。

金属腐蚀是金属材料在使用过程中不可避免的现象，会降低金属的

强度、韧性、塑性等机械性能，缩短使用寿命，甚至造成安全事故

。



金属腐蚀的原因

环境因素

环境中的氧气、水、酸、碱、盐等

物质会与金属发生化学反应，导致

金属腐蚀。例如，铁在潮湿的空气

中会发生氧化反应，生成氧化铁，

即铁锈。

金属本身的性质

不同金属的化学性质不同，抗腐蚀

能力也不同。例如，金、铂等贵金

属化学性质稳定，不易腐蚀。而铁

、铜、铝等金属化学性质活泼，容

易腐蚀。



金属腐蚀的类型

均匀腐蚀

金属表面均匀腐蚀，速度

较慢，易于控制。

点蚀

局部腐蚀，形成小孔，危

害较大。

缝隙腐蚀

金属在缝隙处发生腐蚀，

速度较快。

应力腐蚀开裂

金属在应力作用下发生腐

蚀开裂，危害极大。



金属腐蚀的机理

电化学腐蚀

金属与电解质溶液接触，

形成微电池，发生电化学

反应，导致金属溶解。

化学腐蚀

金属与周围环境中的腐蚀

性介质直接发生化学反应

，形成氧化物或其他化合

物。

物理腐蚀

机械力、温度变化、光照

等物理因素导致金属表面

破坏，加速腐蚀过程。

生物腐蚀

微生物代谢产物或活动导

致金属腐蚀，例如细菌腐

蚀、真菌腐蚀等。



金属腐蚀的表现形式

表面变化

金属表面会发生颜色变化，出现锈蚀、氧化膜等现

象。

尺寸改变

金属材料会因腐蚀而减薄、变脆或产生裂纹，影响

其强度和使用寿命。

性能下降

金属的物理和化学性质会发生变化，导致其导电性

、导热性、抗拉强度等性能降低。

结构失效

严重腐蚀会导致金属结构发生变形、断裂，甚至整

体坍塌，造成重大安全隐患。



金属腐蚀的危害

结构强度降低

金属腐蚀会导致材料的强度下降，造成结构失效，甚至坍塌，危及人身安全。

设备故障

腐蚀会导致设备的性能下降，出现故障，影响生产效率，造成经济损失。

环境污染

腐蚀产物会污染环境，例如酸雨，会对生态系统造成破坏。

安全隐患

腐蚀会导致管道泄漏，容器破裂，造成火灾、爆炸等安全事故。



金属腐蚀的预防措施

涂层保护

涂层可以有效隔离金属与

腐蚀性介质的接触，减缓

腐蚀速度。

阴极保护

通过外加电流使金属表面

成为阴极，抑制金属的腐

蚀。

合金化

通过加入其他金属元素改

变金属的化学性质，提高

抗腐蚀能力。

表面处理

通过清洁、抛光等方式去

除金属表面的杂质和氧化

物，降低腐蚀风险。



金属防腐涂料

涂料种类

防腐涂料种类繁多，可根据金属种

类、使用环境等选择合适的涂料。

防腐原理

防腐涂料通常由树脂、颜料、填料

、溶剂等组成，能隔离金属表面与

腐蚀介质，阻止腐蚀进程。

施工工艺

防腐涂料的施工工艺很重要，要确

保涂层均匀、牢固，才能发挥最佳

防腐效果。



金属防腐涂料的种类

有机涂料

有机涂料是目前应用最

广泛的金属防腐涂料。

它们通常由树脂、颜料

、溶剂和添加剂组成。

有机涂料具有优异的耐

候性、耐腐蚀性和装饰

性。

无机涂料

无机涂料以无机材料为

主要成分，如硅酸盐、

磷酸盐和氧化物。它们

通常具有耐高温、耐酸

碱和耐腐蚀性等优点，

但其装饰性相对较差。

金属涂料

金属涂料是指以金属粉

末为颜料的涂料。它们

具有优异的导电性、导

热性和耐磨性，常用于

需要特殊性能的金属防

腐。

复合涂料

复合涂料是指将两种或

两种以上不同类型的涂

料混合制成的涂料。它

们综合了多种涂料的优

点，能够满足不同场合

的需求。



金属防腐涂料的选择

环境因素

涂料需要根据环境的腐蚀性选择，例如酸雨、盐雾、温度等因素会影响涂料的性能。

金属类型

不同金属的表面性质不同，需要选择与其相匹配的涂料，例如钢铁和铝合金的涂料选择

不同。

施工条件

涂料的施工条件，例如温度、湿度、风力等，都会影响涂料的附着力、干燥时间和最终

的防腐效果。

成本预算

不同防腐涂料的成本差异很大，需要根据预算选择经济实用的涂料。



金属防腐涂料的施工

1 表面准备

金属表面必须清洁，去除油脂、灰尘、锈蚀等。打

磨、喷砂、酸洗等方法可用于表面预处理。

2 涂层厚度

涂料的厚度应根据金属类型、环境和腐蚀程度而定

。使用涂层厚度计测量涂层厚度。

3 涂料施工

根据涂料种类选择合适的施工方法，如刷涂、喷涂

、滚涂等。涂料应均匀涂抹，避免出现漏涂、起泡

等问题。

4 干燥固化

涂层需要充分干燥固化，才能达到最佳防腐效果。

干燥时间取决于涂料类型和环境温度。



金属防腐涂料的维护

定期检查

定期检查涂层的完整性，

如有损坏及时修复。

清洁维护

定期清洁涂层表面的灰尘

和污垢，保持涂层清洁。

防晒保护

避免长时间阳光直射，防

止涂层老化和褪色。

防潮防腐

保持涂层干燥，防止潮湿

环境导致的腐蚀。



阴极保护法

原理

阴极保护法通过施加外部

电流，使金属结构成为阴

极，从而抑制腐蚀。

应用

广泛应用于油气管道、储

罐、船舶等金属结构的腐

蚀防护。

优点

保护效果良好，可延长金

属结构使用寿命，经济效

益显著。

技术

常用的阴极保护技术包括

牺牲阳极法和外加电流法

。
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