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2  工程概况

2.1 工程整体概况
本工程位于北京市延庆区延庆镇，包含 36栋回迁住宅、车库、沿街商业、托老所等服务

设施，总建筑面积为 48.21万㎡。建筑层数主要有主楼地下 2-3层、地上 6~11层，车库地下

2 层，主要结构体系主楼地下室为剪力墙结构、地上为装配式结构，地下车库、沿街商业及

配套服务等为框架结构；具体工程建设概况见下表。

工程概况一览表

工程名称

延庆区南辛堡村、民

主村、百眼泉村棚户

区改造项目

建设地点

北京市延庆区延庆镇

汇川街与百泉街交叉

口

总建筑面积 48.21万㎡ 单体数量 36栋住宅

工程主要功能或用途
回迁住宅、车库、沿

街商业、托老所

北京市居建能耗基准

水平
75%

本单体建筑高度 最高 34.628m 层高 2.8m

主要外墙类型
混凝土、连锁砌块、

加气块
主要外挑构件种类 空调板、外挑梁
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标准层平面图

立面效果图

2.2  外墙外保温设计基本情况
1、外墙外保温系统类型及保温板要求：装配式外墙（10 层、11 层结构 3 层及以上为装

配式外墙；其余为 2层及以上为装配式外墙）采用 PC外墙夹心保温预制墙板（200mm厚钢筋

混凝土+80厚挤塑聚苯板+60mm厚钢筋混凝土），传热系数 K=0.37W/(㎡.K)；非装配式部分钢

筋混凝土（传热系数 K=0.22W/(㎡.K)）及砌块外墙（传热系数 K=0.19W/(㎡.K)）采用保温板

薄抹灰外墙外保温系统，保温板采用 140mm厚石墨聚苯板（SEPS））；阳台外墙采用 80mm厚挤

塑聚苯板内保温，传热系数 K=0.37W/(㎡.K)；变形缝墙缝内填充保温材料（憎水岩棉带+软

质弹性发泡聚氯乙烯泡沫条）；主断面传热系数 0.34 W/(㎡.K)，平均传热系数 0.41 W/(㎡.K)，

B1级保温材料。楼层保温材料之间防火隔离带采用 300mm高燃烧性能 A级岩棉板。保温板有

效粘结面积不小于 50%；耐碱网格布容重不小于 160g/㎡；锚栓每平方米个数不少于 4个，保

温板起始位置设置一道支撑托架。

2、本工程住宅各楼号的首层物业用房、配套公建部分为采暖空间，首层住宅大堂、走廊
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等公共区域、楼电梯间、前室等为非采暖空间，采暖与非采暖房间隔墙（保温层做在非采暖

房间一侧墙面）抹 30mm厚玻化微珠保温浆料，导热系数≤0.080 W/(m.K)，燃烧性能 A级。

3、所有保温层应交圈贯通，女儿墙及窗口处的保温做法严格按照图纸详图中要求施工。

4、做好保温层施工时的密封，确保水不会渗入保温层及基层。

非装配外墙保温做法                       装配外墙保温做法

2.3  保温系统的型式检验情况
本工程采用保温板薄抹灰外墙外保温系统。外保温系统性能指标见下表：

1、外保温系统技术要求见下表：

项目 技术要求 试验方法

外观质量
无可渗水裂缝，无粉化、空鼓、剥

落现象

模塑板 ≥0.10MPa
耐候性

抹面层与保温层拉

伸粘结强度 隔离带 ≥0.08MPa

JG/T 429

首层 10J级
抗冲击性

二层及以上 3J级
JGJ 144

水蒸气湿流密度，g/（㎡.h） ≥0.85 GB/T17146

吸水量，g/㎡ ≤500 GB/T 29906

外观质量
无可渗水裂缝，无粉化、空鼓、剥

落现象

隔离带 ≥0.08MPa

耐冻融

（30次） 抹面层与保温层拉

伸粘结强度 其他保温板 ≥0.10MPa

JGJ144

2、石墨聚苯板技术要求见下表：

项目 技术要求 试验方法

导热系数（25℃），W/(m•K) ≤0.033 GB/T10294或 GB/T10295

表观密度，kg/m3 ≥20 GB/T 6343

弯曲变形（mm） ≥20 GB/T 8812

压缩强度 ≥100kPa GB/T 10801.1-2002

水蒸气通过系数（ng/

（Pa·m·s））

≤4.5 GB/T 10801.1-2002
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尺寸稳定性（70℃，2d）（%） ≤0.3 GB/T 8811

吸水率【%（v/v）】 ≤4 GB/T 8810

熔结性（断裂弯曲负荷）N ≥25 GB/T 10801.1-2002

燃烧性能 不低于 B1（C）级 GB8624

垂直于板面抗拉强度（MPa） ≥0.1 JGJ144

石墨聚苯板尺寸偏差见下表：

项目 允许偏差

长度，mm ±2.5

宽度（mm） ±1

厚度，mm
＋1.5

0.0

对角线差（mm） 3.0

板边平直（mm） 2.0

板面平整度（mm） 1

3、隔离带所用岩棉板技术要求见下表：

项目 技术要求

燃烧性能 A级

熔点（℃） ≥1000

25℃导热系数【W/(m•K)】 ≤0.040

压缩性能（kPa） ≥40

吸水率【%（v/v）】 ≤5

尺寸稳定性（%） ≤1.0

4、胶粘剂应与保温板相容，技术要求见下表：

技术要求 试验方法
试验项目

与模塑板 与隔离带 与水泥砂浆

常温常态 ≥0.10 ≥0.08 ≥0.6

浸水 48h，

干燥 2h
≥0.06 - ≥0.3

拉伸粘

结强度

MPa 浸水 48h，

干燥 7d
≥0.10 ≥0.08 ≥0.6

可操作时间（h） 1.5~4.0

JGJ 144

5、抹面胶浆应与保温板相容，技术要求见下表：

技术要求 试验方法
 试验项目

与模塑板 与隔离带

常温常态 ≥0.10 ≥0.08

浸水 48h，干

燥 2h
≥0.06 -

浸水 48h，干

燥 7d
≥0.10 ≥0.08

拉伸粘结

强度 MPa

耐冻融 ≥0.10 ≥0.08

JGJ144

柔韧性 压折比 ≤3.0 JGJ149
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抗冲击性 3J级 JC/T993

不透水性 试样抹面层内侧无水渗透 JGJ144

吸水量（g/㎡） ≤500 JGJ144

可操作时间（h） 1.5~4.0 JGJ144

    6、玻纤网技术要求见下表：

试验项目 技术要求 试验方法

单位面积质量（g/㎡） ≥160 GB/T9914.3

断裂应变（%） ≤5 GB/T7689.5

耐碱断裂强力保留率

（经纬向）（%）
≥50

耐碱断裂强力（经纬向）

（N/50mm）
≥1000

快速法：JC561.2中附录 A或标

准方法：GB/T20102GB/T689.5

7、锚栓技术要求见下表：

项目 指标 试验方法

普通混凝土基层墙体 ≥0.60

蒸压加气混凝土基层墙体 ≥0.30
抗拉承载力标

准值，kN

空心砌块基层墙体 ≥0.30

锚栓圆盘抗拔力标准值，kN ≥0.5

JG/T 366

锚栓的有效锚固深度不应小于 25mm，在钢筋混凝土上的锚固，使用敲击式锚栓，锚栓应

使用金属钉锚栓，采用敲击式时，要先放张塞，然后再将螺钉敲入。在砌块墙上应用旋入式

锚栓。锚固件采用自攻螺丝配合工程塑料膨胀钉，规格为Φ10×182mm（圆盘直径 6cm，用于

钢筋混凝土墙 140mm厚石墨聚苯板）、Φ8×142mm（圆盘直径 6cm，用于阳台加气条板及楼梯

间加气块 80mm厚挤塑聚苯板）、Φ10×182mm（圆盘直径 6cm，用于 200mm厚加气块或连锁砌

块墙 140mm 厚石墨聚苯板）、Φ10×182mm（圆盘直径 14cm，用于防火隔离带），塑料圆盘的

公称直径不应小于 60mm，塑料膨胀套管公称直径不应小于 8mm，岩棉板防火隔离带宜选用圆

盘直径 140mm 的圆盘锚栓。单个锚栓抗拉承载力：混凝土墙体不应小于标准值不小于

0.60kN，连锁砌块及蒸压加气混凝土砌块墙体不应小于 0.30kN，且应进行拉拔力现场试验。

8、支撑托架

采用热镀锌角钢支承托架，角钢托架规格为：长 300mm×宽 105mm×宽 50mm×厚 3mm，其

中承托长度单板单边不小于 150mm，单板承托宽度不小于 105mm。

以上各项组成材料配套构成的外墙保温系统，由于对材料及其构造方法的高要求，使系

统具有优良的保温隔热、防水和装饰功能，以及充分的安全性、耐久性、抗冲击性和耐候性。

本体系所有组成材料均应由系统供应商提供，供应商应提供相应材料和体系的形式检验报告

及工艺标准，并对体系负责。

2.4  节点深化设计情况
2.4.1 窗口外保温做法

本工程保温系统我们选用高性能高效保温材料防火构造设计相结合的方式，除了达到高

效保温节能兼顾安全防火要求外，又要做到无裂缝、无渗漏。而细部的处理好坏是影响裂缝、

渗透问题的重点也是难点。

本工程外窗侧口保温做法为：抹 30厚玻化微珠保温层，后用 3~5mm厚抹面胶浆抹平。
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门窗边框与墙体连接处采用聚氨酯高效保温材料，外侧用密封膏封闭。大面保温板粘贴

时应在窗口部位采用窄幅网布翻包，翻包长度不小于 100mm，翻包网布与大面网布进行搭接。

在施工门窗侧边保温层时需在下窗台做出一定坡度（大于等于 3%）以利散水，窗口上沿应做

出鹰嘴状，防止雨水污染墙面。粘贴翻包网格布时,把网格布按照需要长度裁成一定宽度的条

状(宽度应至少满足 200mm+石墨聚苯板厚),在翻包部位抹宽度为 100mm，厚度为 2mm的专用粘

结砂浆，然后压入 100mm长的网格布，余下的甩出备用。

窗下口保温大样                            窗上口保温大样

窗口侧保温大样

在门窗洞口四角沿 45º方向铺贴一层 200mm×300mm 增强玻纤网布，置于大面玻纤网内侧，

翻包玻纤网与洞口增强网重叠时，可将重叠处的翻包玻纤网裁掉。
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1-门窗洞口；2-石墨聚苯板；3-窗框；4-玻纤网；5-洞口加强布

按层高、窗台高和过梁高将玻纤网布裁好备用，玻纤网布的包边应剪掉。在门窗洞口部

位的石墨聚苯板，不允许用碎板拼凑，需用整幅板切割，其切割边缘必须顺直、平整、尺寸

方正，其他接缝距洞口四边应大于 200mm。

门窗洞口处切割及接缝距离要求

先抹第一道抹面胶浆，静停 12h，然后在其表面再薄抹第二道抹面胶浆，将玻纤网布压
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入第二道抹面胶浆，铺贴要平整、无褶皱，然后在其表面薄抹第三道抹面胶浆，以面层凝固

后露出玻纤网布暗格为宜，抹面胶浆总厚度为 3~5mm。玻纤网布应自上而下沿外墙铺设，左

右及上下搭接宽度不小于 100mm。

抹面胶浆施工间歇应在伸缩缝、挑台等自然断开处，以方便后续施工的搭接。在连续墙

面上如需停顿，第二道抹面胶浆不应完全覆盖已铺好的玻纤网布，需与玻纤网布、第二道抹

面胶浆形成台阶形坡茬，留茬间距不小于 150mm。

抹面胶浆施工完后，应检查平整、垂直及阴阳角方正，不符合要求的应使用抹面胶浆进

行修补。严禁在此面层上抹普通水泥砂浆腰线、窗口套线等。

抹面胶浆和玻纤网布铺设完毕后，不得扰动，静置养护不少于 24h，才可进行下一道工

序的施工。在寒冷潮湿气候条件下，还应适当延长养护时间。施工完毕后，应做好成品保护，

严禁在完工后的墙体上钻孔、开槽等。

2.4.2 出入口外保温做法

南入门厅：单元入户门外墙保温采用石墨聚苯板，雨棚非上人屋面保温采用 30厚膨胀玻

化微珠保温砂浆，门厅柱外贴石墨聚苯板保温层。

北入门厅：单元入户门外墙保温采用石墨聚苯板，门厅、雨棚非上人屋面保温采用 30厚

膨胀玻化微珠保温砂浆，门厅柱及女儿墙外侧贴石墨聚苯板做出线条造型。
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北入门厅及雨棚保温构造详图

南入雨棚保温构造详图

2.4.3 女儿墙外保温做法

女儿墙保温实施双侧保温，外侧保温同外墙大面保温进行保温构造,线条部位采用 20mm

厚玻化微珠保温砂浆，内侧采用 20mm厚玻化微珠，女儿墙顶部应向内做出一定的坡度，以利

散水。

女儿墙保温构造详图

2.4.4 阳台保温做法

阳台外墙采用内保温做法，保温层采用 80mm 厚挤塑聚苯板，阳台顶部梁侧采用 80mm 厚
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挤塑聚苯板，20厚玻化微珠保温砂浆收口。

阳台内保温构造详图

2.4.5 空调板外保温做法

空调板保温采用 25mm厚玻化微珠，上、下、侧面均抹，外抹 2~3厚 DP砂浆，上部做出 2%

坡度，以利排水。
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空调板保温构造详图

2.4.6 首层勒脚外保温做法

勒脚处保温做法及托架示意图

2.4.7 变形缝外保温做法

变形缝采用憎水岩棉带+软质弹性发泡聚氯乙烯泡沫条填缝，填塞深度 200+100，岩棉带

宽度缝宽+10mm，聚氯乙烯泡沫条宽度缝宽+30mm。
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