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引言



通用图形处理器（GPGPU）是一种利用图形处理单

元（GPU）进行通用计算的技术，具有并行计算能

力强、计算效率高等优点。

自动测试生成是软件测试领域的重要研究方向，旨

在通过自动化手段生成高质量的测试用例，提高软

件测试的效率和准确性。

将GPGPU应用于自动测试生成中，可以充分利用

GPU的并行计算能力，加速测试用例的生成和执行

过程，提高测试效率和准确性，对于保障软件质量

具有重要意义。

背景与意义
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国内外已有一些研究将GPGPU应用于软件测试领域，如利用GPU加速软件测试

的执行过程、基于GPU的并发缺陷检测等。
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在自动测试生成方面，已有一些研究尝试利用GPGPU加速测试用例的生成过程，

如基于遗传算法的测试用例生成、基于模糊测试的测试用例生成等。

03
然而，目前GPGPU在自动测试生成中的应用仍处于初级阶段，存在一些问题和

挑战，如如何有效地利用GPU资源进行测试用例的生成和执行、如何保证生成

测试用例的质量和多样性等。

国内外研究现状



具体工作包括

本文的贡献在于

本文主要工作

分析GPGPU在自动测试生成中的适用性和优势；设计并实现基于

GPGPU的自动测试生成方法；通过实验验证所提方法的有效性和

性能优势。

提出一种基于GPGPU的自动测试生成方法，该方法能够充分利用

GPU的并行计算能力，提高测试用例的生成和执行效率；通过实

验验证所提方法的有效性和性能优势，为GPGPU在自动测试生成

中的应用提供理论和实践支持。
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GPGPU概述



GPGPU定义与发展

定义

GPGPU（General-Purpose 

Graphics Processing Unit，通用图

形处理器）是一种将图形处理单元

（GPU）用于除图形渲染之外的其他

类型计算任务的技术。

发展历程

随着GPU计算能力的不断提升和可编

程性的增强，GPGPU逐渐从专用的图

形渲染领域拓展到更广泛的计算领域，

包括科学计算、数据分析、机器学习

等。



01 02 03 04

架构 高并行度 高吞吐量 可编程性

GPGPU架构与特点

GPGPU通过优化内存访问和

计算资源的利用，能够实现高

吞吐量的数据处理。

GPGPU拥有成百上千个计算

核心，能够同时处理多个任务，

实现高度并行化计算。

GPGPU通常采用单指令多数

据（SIMD）或单程序多数据

（SPMD）的并行计算模型，

通过大量的计算核心同时处理

多个数据，实现高性能计算。

GPGPU支持使用高级编程语

言（如CUDA、OpenCL等）

进行编程，降低了开发难度。



科学计算 数据分析

机器学习 自动测试生成

GPGPU应用领域

GPGPU可用于气象模拟、流体力学模拟、分子

动力学模拟等科学计算领域，加速复杂数学模型

的求解过程。

GPGPU可用于大数据分析、图像处理、视频处

理等领域，提高数据处理速度和效率。

GPGPU可用于深度学习、神经网络训练等机器

学习领域，加速模型训练和推理过程。

GPGPU可用于自动测试生成领域，通过并行化

处理和加速算法执行，提高测试生成的效率和准

确性。
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自动测试生成技术



自动测试生成技术概述

自动生成有效、全面的测试用例是自动测试生成技术面临的主要挑战，同时还需要解决

测试用例的优先级排序、故障定位等问题。

自动测试生成技术的挑战

自动测试生成技术是指利用计算机程序自动生成测试用例的过程，旨在提高软件测试的

效率和准确性。

自动测试生成技术的定义

根据生成测试用例的方法不同，自动测试生成技术可分为随机测试、基于模型的测试、

基于故障的测试等。

自动测试生成技术的分类
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