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图像处理技术

第十一章 卷积与相关



前置知识：

高数

连续函数的积分
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前置知识：

高数

连续函数的积分

≈   离散求和
（分成无限份）
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互相关：互相关是描述f(s)、g(t) 在任意两个不同时刻s，t的取

值之间的相关程度 

• 连续函数（积分）

• 离散函数（求和）
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自相关：f(s)=g(t) 

• 连续函数（积分）

• 离散函数（求和）
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自相关就是函数和函数本身的相关性，即f(x)=g(t)，当函数中有周期性
分量的时候，自相关函数的极大值能够很好的体现这种周期性。

 1-1  卷积与相关



互相关就是两个函数之间的相关性，当两个函数都具有相同周期
分量的时候，它的极大值同样能体现这种周期性的分量。
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• （1）相关

• （2）卷积

• 为原图（原信号）， 为滤波器
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• （1）相关

• （2）卷积

• 为原图（原信号）， 为滤波器
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卷积中，g(t)需要反转



• 反转示例（沿着n轴对称反转）
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• 反转示例
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• 反转示例
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• 反转示例
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• 一维卷积示例
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f(t) g(t) R(t)



• 一维卷积示例
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• 一维卷积示例
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• 一维卷积示例
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• 一维卷积示例
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f(t) g(t)



• 一维卷积示例
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f(t) g(t)

•重叠求和

R(t)



• 一维卷积示例
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f(t) g(t)

•重叠求和

R(t)



 1-1  卷积与相关
• 本课程中所有的图像滤波操作统一使用：

• 例：f(x) = [ 1 2 3 7 8 9 4 5 6 7 ],   x ∈ [0,9]
•           
•          g(t) =  [1 1 1],  t ∈ [ -1, 1]

•f(x)为原图(原信号)，g(x)为滤波器，R(x)就是输出的目标图像

•此时，f(x)是一维单通道图像矩阵，

•          g(t)是滤波器（可视为已经反转）
•          
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• 统一使用：

• 例：f(x) = [ 1 2 3 7 8 9 4 5 6 7 ],   x ∈ [0,9]
•           
•          g(t) =  [1 1 1],  t ∈ [ -1, 1]

•    x ∈ [0,9]，t ∈ [ -1, 1]

•    x+t  ∈ ?
•      



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
问：https://d.book118.com/997042021153010015
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