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第1章  简介

 



课程介绍课程介绍

本课程将深入探讨海量信息存储的相关技术和发展现状，本课程将深入探讨海量信息存储的相关技术和发展现状，

包括存储技术的发展历史与分类、存储容量和效率计算、包括存储技术的发展历史与分类、存储容量和效率计算、

海量信息存储的概念和特点等，适合计算机相关专业的学海量信息存储的概念和特点等，适合计算机相关专业的学

生和从事相关工作的人员。生和从事相关工作的人员。



数据爆炸时代的挑战

随着信息化时代的到来，人们在生活和工作中产生的数据越来越多，数

据量的剧增给信息存储带来了巨大的挑战。存储技术的发展也越来越受

到关注，海量信息的存储已经成为存储技术发展的重点和难点。



信息存储的基本概念和发展历史

是什么？

信息存储的基
本概念

从何时开始？

信息存储的发
展历史

主要有哪些？

信息存储技术
的分类

在哪些方面得到了

广泛应用？

信息存储技术
的应用领域



信息量巨大

海量01

03

分散存储

分布式

02

来源多样

异构



固态存储固态存储

概述固态存储的基本原理和技概述固态存储的基本原理和技

术术

介绍固态存储的历史和发展趋介绍固态存储的历史和发展趋

势势

分析固态存储的优点和缺点分析固态存储的优点和缺点

光盘存储光盘存储

概述光盘存储的基本原理和技概述光盘存储的基本原理和技

术术

介绍光盘存储的历史和发展趋介绍光盘存储的历史和发展趋

势势

分析光盘存储的优点和缺点分析光盘存储的优点和缺点

云存储云存储

概述云存储的基本原理和技术概述云存储的基本原理和技术

介绍云存储的历史和发展趋势介绍云存储的历史和发展趋势

分析云存储的优点和缺点分析云存储的优点和缺点

存储技术概述

磁盘存储磁盘存储

概述磁盘存储的基本原理和技概述磁盘存储的基本原理和技

术术

介绍磁盘存储的历史和发展趋介绍磁盘存储的历史和发展趋

势势

分析磁盘存储的优点和缺点分析磁盘存储的优点和缺点



存储容量和效率

存储容量和效率是评估存储技术性能的重要指标之一。存储容量是指存

储介质能够容纳的数据量大小，通常以比特、字节、千字节、兆字节、

千兆字节、太字节等为单位。存储效率是指存储技术存储和读取数据的

速度，通常以每秒字节、每秒千字节、每秒兆字节等为单位。



选择合适的存储选择合适的存储
技术技术

如何选择合适的存储技术？需要考虑存储容量、效率、可如何选择合适的存储技术？需要考虑存储容量、效率、可

靠性、成本等因素，根据不同的应用场景和需求选择最佳靠性、成本等因素，根据不同的应用场景和需求选择最佳

的存储技术。同时，还需要不断关注存储技术的发展趋势，的存储技术。同时，还需要不断关注存储技术的发展趋势，

及时更新存储方案，保证存储系统始终保持高效稳定的运及时更新存储方案，保证存储系统始终保持高效稳定的运

行。行。
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第2章  硬盘存储技术

 



硬盘存储技术概硬盘存储技术概
述述

硬盘存储技术是指使用机械硬盘作为存储介质的存储技术。硬盘存储技术是指使用机械硬盘作为存储介质的存储技术。

其基本原理是利用读写头读取和写入磁性介质中的数据，其基本原理是利用读写头读取和写入磁性介质中的数据，

从而实现数据存储和访问。硬盘存储技术具有存储容量大、从而实现数据存储和访问。硬盘存储技术具有存储容量大、

读写速度快、价格低廉等优点，但也存在着噪音大、易损读写速度快、价格低廉等优点，但也存在着噪音大、易损

坏等缺点。目前硬盘存储技术广泛应用于个人电脑、服务坏等缺点。目前硬盘存储技术广泛应用于个人电脑、服务

器等领域。器等领域。



硬盘存储技术优缺点

存储容量大

优点

读写速度快

优点

价格低廉

优点

噪音大

缺点



数据被分散存储在多个硬盘中，可提升读写速度，

但缺少数据冗余，易造成数据丢失

RAID 001

03

数据被分散存储在多个硬盘中，同时保留了校验信

息，可提升数据冗余性，但需要更多的计算资源

RAID 5

02

数据被完全复制存储在多个硬盘中，可提升数据冗

余性，但需要更多的磁盘空间

RAID 1



磁盘故障和数据备份

磁盘故障是指硬盘中的某个部件或组件发生了损坏或失效，导致数据无

法读取或写入。磁盘故障通常是由于硬件故障、磁盘接口故障、电压不

稳定等原因引起的。在数据备份方面，一般采用定期备份、增量备份、

差异备份等方式，以提高数据的安全性和可靠性。



RAID 1RAID 1

优点：数据冗余性强优点：数据冗余性强

缺点：存储空间利用率低缺点：存储空间利用率低

应用场景：在对数据安全性要应用场景：在对数据安全性要

求高的场合使用求高的场合使用

RAID 5RAID 5

优点：读写速度快、数据冗余优点：读写速度快、数据冗余

性强性强

缺点：计算资源占用较高缺点：计算资源占用较高

应用场景：在对数据安全性和应用场景：在对数据安全性和

读写速度要求较高的场合使用读写速度要求较高的场合使用

RAID 6RAID 6

优点：数据冗余性更强优点：数据冗余性更强

缺点：计算资源占用更高缺点：计算资源占用更高

应用场景：在对数据安全性要应用场景：在对数据安全性要

求极高的场合使用求极高的场合使用

磁盘阵列优缺点和应用场景对比

RAID 0RAID 0

优点：读写速度快优点：读写速度快

缺点：数据冗余性差缺点：数据冗余性差

应用场景：在对数据安全性要应用场景：在对数据安全性要

求不高，对数据传输速度要求求不高，对数据传输速度要求

高的场合使用高的场合使用



硬盘存储设备的硬盘存储设备的
选购和维护选购和维护

硬盘存储设备的选购需要考虑存储容量、读写速度、接口硬盘存储设备的选购需要考虑存储容量、读写速度、接口

类型、品牌信誉等因素。在维护方面，需要对硬盘进行定类型、品牌信誉等因素。在维护方面，需要对硬盘进行定

期清洁、排除噪音、保持通风良好等，同时要及时备份数期清洁、排除噪音、保持通风良好等，同时要及时备份数

据，以应对磁盘故障和数据丢失等问题。据，以应对磁盘故障和数据丢失等问题。



数据备份方法

每天或每周进行全

备份或增量备份，

可保证数据的实时

备份和恢复能力

定期备份

仅备份最近一次全

备份以来的数据变

化，可节省备份时

间和存储空间

增量备份

仅备份最近一次全

备份以来的数据变

化，并将备份存储

在单独的备份集中，

可提高备份效率和

可靠性

差异备份
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第3章  闪存存储技术

 



闪存存储技术概闪存存储技术概
述述

闪存存储技术是一种基于非易失性存储的半导体存储介质，闪存存储技术是一种基于非易失性存储的半导体存储介质，

应用广泛，如固态硬盘、应用广泛，如固态硬盘、UU盘、手机存储等。闪存存储的基盘、手机存储等。闪存存储的基

本原理是利用电荷在晶体管栅极和基极之间的存储来存储本原理是利用电荷在晶体管栅极和基极之间的存储来存储

数据，不需要外部电源维持存储信息。对于闪存存储技术，数据，不需要外部电源维持存储信息。对于闪存存储技术，

优点是：容量大、读写速度快、耐用、省电、抗震动等；优点是：容量大、读写速度快、耐用、省电、抗震动等；

缺点是：价格高、寿命短、存在写入次数限制等。缺点是：价格高、寿命短、存在写入次数限制等。



闪存存储技术的分类

采用串行存储器的

存储结构

NAND闪存

采用并行存储器的

存储结构

NOR闪存

垂直（立方体）存

储结构

3D NAND闪存

 

 



固态硬盘技术固态硬盘技术

固态硬盘（固态硬盘（SSDSSD）是一种使用闪存存储技术的存储设备，与）是一种使用闪存存储技术的存储设备，与

传统机械硬盘相比，具有读写速度快、噪音小、耗电量低、传统机械硬盘相比，具有读写速度快、噪音小、耗电量低、

机械故障概率低等优点。固态硬盘的缺点是价格相对较高。机械故障概率低等优点。固态硬盘的缺点是价格相对较高。



机械硬盘机械硬盘

价格便宜价格便宜

容量大容量大

易于维护易于维护

存在机械部件存在机械部件

易受震动影响易受震动影响

  

  

  

  

固态硬盘与机械硬盘对比

固态硬盘固态硬盘

读写速度快读写速度快

噪音小噪音小

耗电量低耗电量低

无机械部件无机械部件

不易损坏不易损坏



闪存存储设备的选购要点

选择知名品牌和合

理价格

品牌和价格

视需求选择合适容

量和读写速度

容量和读写速
度

根据主板接口和机

箱尺寸选择

接口和尺寸

 

 



数据丢失风险大，应定期备份数据

定期备份数据01

03

病毒会破坏闪存存储设备中的数据

避免病毒感染

02

频繁插拔易造成设备损坏

避免频繁拔插
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